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I. Wstep

1. Przedmiot dokumentacji.

Przedmiotem dokumentacji jest instalacja elektryczna oraz automatyki dla Budowy trzech zbiornikéw
wody wraz z przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Boncza, gm. Stubice.

2. Podstawa do wykonania dokumentacji
Podstawa do wykonania niniejszej dokumentacji jest umowa

3. Podstawowe dokumenty do opracowania projektu

3.1 Zlecenie inwestora
3.2 Obowiazujace normy i przepisy

4. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje projekty wszystkich prac instalacyjno - montazowych branzy
technologicznej elektrycznej dla przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w m. Boncza.
Zakres obejmuje:

- Rozdzielnia Gléwna RG

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Technologii RZS-T

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH 1

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH 2

- Skrzynki Przylaczeniowe: SP-O, SP-Z1, SP-Z2, SP-Z3, SP-PG1, SP-PG3

- Skrzynka Przytaczeniowa Pomp SP-P

- Transmisja bezprzewodowa GSM/GPRS

- Wizualizacja i Monitoring

- Instalacja elektroenergetyczna urzadzen technologicznych Stacji Wodociagowe]

- Instalacja o§wietlenia wewngtrznego projektowanych pomieszczen

- Instalacja o§wietlenia zewngtrznego

- Instalacja potaczen wyréwnawczych

- Instalacja alarmowa
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5. Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r., poz. 1409 tekst jedn. z
pdZniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

,ze projekt budowlany: ,,.Budowa 3 zbiornikéw retencyjnych wraz z przebudowq Stacji

Uzdatniania Wody w miejscowosci Boncza, gmina Stubice”

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j

Projektant: Sprawdzajacy:

(podpis i pieczec) (podpis i pieczec)
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6. Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynierow Budownictwa

® POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-A28-UQP-ZHI *

Pan Tomasz Andrzej Malecha o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0140/07

adres zamieszkania ul. Tyrwacka 21/8, 61-615 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-03-06 roku przez:

Wrtodzimierz Draber, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzenym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.
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@ POLSKA
= | I B A

Al

= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-ZDK-85Q-S9Z *

Pan Eugeniusz Késka o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0171/03

adres zamieszkania ul. Pétwiejska 12/6, 61-888 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-10 roku przez:

Jerzy Stronski, Zastepca Przewodniczacego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Iniynierow
Budownictwa.

Projekt budowlano wykonawczy — Przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w m. Boncza | 09.2016 |

str. 5




7. Uprawnienia Projektowe

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-210/2006 Poznan, dnia 18 grudnia 2006 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych architektéw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péZn. zm.) i art. 12 ust 1 pkt 1-5,
art.12 ust. 3 14, art. 13 ust. 1 pkt.11i2, orazust 3i4, art. 14 ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578)

decyzja Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan

Tomasz Andrzej Malecha
magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 24 wrzesnia 1976 r. w Ostrowie Wielkopolskim

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjiny WKP/0287/PWOE/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1 Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskie; Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej Izby In2ynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwali

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ....%. "I/ ¥ V. [ .
Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczyriski

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:.]."....[.
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Tomasz Andrzej Malecha jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnoéci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 1. w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowig podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

dr inz. Danisl Pamlicki

Otrzymujg:
1. Pan Tomasz Andrzej Malecha
63-400 Ostrow Wielkopolski ul. Asnyka 1B/3
2.Okregowa Rada Izby
3.Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4 ala
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Urzgad Wojewddzki
w Poznaniu )
Wydzial Gospgdarki Przestirzenne j

i Ochrony Srodowiska . o5 .
ki s AEY  BAOPIAAES eznan ..., doa .....21.03,. 19.77T »
KARBOWA! | SHARBO) :
(pleczad) U: = [ | : :

o ®
'

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
" do pelnienia samodzielngch funkcji technicznych w budownictwic

Na podstawie §4L‘lﬂt.2 '§5U.Bt. 1 §6 USt"Fioraz ' 4

............................ i§ 13 ust. 1 pkt .. it &

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1973

w sprawie samodzielnych funkeii technicznych w budownictwie (DzU. Nr 8, poz. 46) stwicrdza sie, #c

Obywatel (ke) . . Bugeniusz Franoiszek Koska

{imie i nazwisko:

magister iniynier elektryk

“ltytut naukowy — zawodowy)

ilrodzony(a) RO ) A1, .. 19.43.  _ Kaniowie

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajagee do wykonywania samodzielnej funlkeji ... .

kierownika budowy i robdt or projektanta

(rodzaj funkofy :

w specialnosci ... ipatalacyjno-indynieryjpej -

(rodzaj specjalnosci techniczno-budowlane])

w zakresie 1D_Stalﬂ.0;j:l EIektrynz_;g:ych, 51?01 Lurradzen. .ol

o teleelektryocznych
Dt o e o e
MA-BUA/L

CWD MA-BUTA 14 zam, 10BT-Ew-W-76 WDA zam. 218-Kt 20.000 pism, TIg
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LIRS
o -
ny o o = G

Eugeningza Franoisz“?...,,.]@fﬁ.. e jESE Upowazniony (a) do:

(imig i nazwisicn)

Obywatel (ka) .

1/ sporzadzania projektéw instalacji elektryoznyoh,

2/ kierowania,nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt
kierowania i kontrolowania wytwarzania kenstrukeyjnych
elementéw instalacji eraz ccenianja 1 badania stanu
technicznego w zakresie instalacjl elektryozmyechd _ _ _ _

1
(wedpis 1 Flckze&
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II Opis techniczny

1. Zasilanie

Stacja Uzdatniania Wody w m. Boncza zwana dalej stacja SUW zasilana jest z istniejacej stacji
transformatorowej istniejacym kablem YAKY 4x150mm2. Przebudowa SUW powoduje wzrost
zapotrzebowania na moc lecz nie wptywa zmiany w zasilaniu SUW. Nalezy zmieni¢ umowe o dostawe
energii z Energa. Przewdd zasilania awaryjnego nalezy unieczynni¢. Ztacze w budynku oraz pomiar
energii pozostaje bez zmian Od zlgcza do RG wykona¢ polgczenie kablem 4xYKY 1x70mm?.
Lokalizacja zlacza pokazana na rysunku (rys. E2 pt. ,Plan instalacji elektrycznych i urzadzen
technologii. Budynek SW”). Sposéb zasilania nie wymaga uzgodnienia z ENERGA OPERATOR.
Dalsza rozbudowa lub zastosowanie urzadzen, powodujacych wzrost mocy przytaczeniowej moze
skutkowa¢ przebudowg zasilania i koniecznoscig uzgodnienia projektu z ENERGA OPERATOR. W
stacji SUW oprécz zasilania podstawowego z sieci elektroenergetycznej, przewiduje si¢ takze
zastosowanie agregatu stacjonarnego, znajdujacego si¢ w budynku.

System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-C-S.

2. Zkacze kablowe

Lokalizacja Ztacza Kablowego ZK na $cianie wewnatrz budynku zgodnie z rysunkiem. E2 pt. ,,Plan
instalacji elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SW”. Ziacze oraz olicznikowane pozostaje bez
zmian i nie wymaga uzgodnienia z ENERGA OPERATOR.

3. Agregat pradotworczy
Projektuje si¢ zastosowanie agregatu stacjonarnego (bez obudowy dzwigkochtonnej) Zolmot Energia
ZE110DWS5C S=100kVA (moc ciagta), podtaczenie do RG . Umiejscowienie agregatu na rys. E2 pt.
,Plan instalacji elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SUW”. Przetaczenie zasilania odbywa
si¢ za pomoca przetacznika automatyki SZR ABB OTM160 wraz ze sterownikiem C8, znajdujacego si¢
w rozdzielnicy RG. Zastosowany przetacznik musi uniemozliwia¢ jednoczesne zalaczenie zasilania z
sieci oraz agregatu. Agregat nalezy potaczy¢ do RG za pomocg przewodu 4xYkY 1x70mm?2.
Dla agregatu przewidzie¢ zaciski kablowe umozliwiajace przylaczenie przekrojéw kabli zastosowanych
w projekcie.
Agregat pradotworczy musi by¢ wyposazony w elektroniczny panel z dotykowym ekranem obstugi z
menu obstugi w jezyku polskim, z dostepem do informacji biezacych typu:

e Napie¢ i pradéw wyjSciowych agregatu.

® Napigcia sieci elektrycznej.

e Napigcia akumulatora.

e [loSci godzin pracy.

® (Czestotliwosc.

® Procentowy poziom paliwa w zbiorniku

¢ (Cisnienie oleju.

e Temperatura chtodzenia.

Panel wyposazony bedzie w port RS 485/232 w celu monitorowania przez PC pracy agregatu oraz
odczytu historii zdarzen.

Agregat pradotworczy powinien posiada¢ mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia generatora z
pomini¢ciem panelu automatyki (np. w przypadku awarii panelu).

Zbiornik paliwa w ramie agregatu musi mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia czujnikéw do sterowania pompa
paliwa.

Agregat musi posiada¢ uktady umozliwiajace szybki rozruch przy ujemnych temperaturach (np.
podgrzewanie bloku silnika oraz zbiornikéw paliwa). Dostep do zbiornikéw paliwa utrudniony dla oséb
trzecich.
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Agregat musi posiada¢ tadowarke buforowa baterii akumulatoréw.
Ze wzgledu na automatyczny charakter pracy, panel sterowania powinien posiada¢ mozliwosé
ustawienia cyklicznego automatycznego wykonywania rozruchow testowych agregatu z czestotliwoscia
codziennie, co tydzien, co miesiac z mozliwoscia zaprogramowania godziny rozpoczecia i zakonczenia
testu a takze mie¢ mozliwos$¢ rejestracji alarmow.
Wymagane jest dolaczenie dokumentu potwierdzajagcego autoryzacj¢ producenta agregatu
pradotwdrczego do sprzedazy oferowanego produktu przez Oferenta oraz prowadzenia przez Oferenta
prac instalacyjnych, uruchomieniowych i serwisowych dla urzadzen producenta danego agregatu
pradotworczego.
Monitorowanie stanéw pracy agregatu 1 mozliwos¢ jego sterowania poprzez styki
bezpotencjalowe zawierajacych najwazniejsze stany agregatu typu:

— Praca

— Awaria zbiorcza

— Niski poziom paliwa
Agregat musi zapewni¢ ciaglo$¢ dostawy energii przez 12h. Zastosowac zbiornik paliwa odpowiadajacy
potrzeba stacji (315 litréw).
Dobor agregatu zaktada (podczas awarii) prace pomp gtebinowych, zestawu hydroforowego, sprezarki.
Podczas pracy na agregacie zaktada si¢ niefunkcjonowanie dmuchawy, czy pompy ptuczne;.

4. Rozdzielnie elektryczne

Rozbudowa stacji SUW zaktada demontaz starych rozdzielnic oraz instalacji elektrycznych.
Mozliwe jest wykorzystanie istniejagcych obudéw oraz aparatéw, o parametrach wskazanych w
projekcie.
Dla stacji SUW przewiduje si¢ nastepujace rozdzielnice:

- Rozdzielnia Gléwna RG

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Technologii RZS-T

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH 1

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH 2

- Skrzynka Przylaczeniowa Pomp SP-P

- Skrzynki Przytaczeniowe: SP-O, SP-Z1, SP-Z2, SP-Z3 SP-PG1, SP-PG3

4.1 Rozdzielnia Gtéwna RG

W pomieszczeniu rozdzielnic nalezy zamontowaé rozdzielni¢ RG, do ktérej nalezy wprowadzié
projektowane kable i przewody gniazd, o§wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego. Do rozdzielni RG
doprowadzi¢ nalezy przewody z agregatu oraz zlacza ZK na budynku zgodnie z Tabelg 1 pt.
»Zestawienie przewodow i kabli”.
Schemat elektryczny, projektowanej rozdzielnicy RG przedstawiony jest na rysunku E6 pt.
,»Rozdzielnia Gtéwna RG”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RG. Natomiast lokalizacja przedstawiona
jest na rysunku E2 ,,Plan instalacji elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SUW”. Zastosowaé
nalezy rozdzielnice ABB serii Triline o wielko$ciach umozliwiajacych zabudowanie aparatury
elektrycznej lub réwnowazne. Mozliwe jest wykorzystanie istniejagcych obudé4.2
Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja potaczy¢ z uziomem o warto$ci rezystancji
R<5 Q.
Rozdzielnica RG zasila:

- projektowane gniazda, o$wietlenie wewnetrzne oraz zewngtrzne

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Technologii RZS-T

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH 1

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH 2

Rozdzielnice RG wyposazy¢ w analizator sieci.
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UWAGA:

Przewody odbioréw wyprowadzi¢ od gory rozdzielni RG.
System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-C-S.

4.3 Poprawa wspétczynnika mocy

Ze wzgledu na wymdg zaktadu energetycznego utrzymania tge = 0,4 tak, aby nie ponosi¢ dodatkowych
kosztéw projektuje si¢ kompensacje mocy biernej poprzez zasilanie za posrednictwem przetwornicy
czestotliwo$ci. Uktad sterowania pompa z przetwornicg czestotliwosci gwarantuje optymalne zuzycie
energii bez potrzeby kompensacji mocy biernej, poniewaz przetwornica wyposazona jest w
kondensatory. Po pierwszym uruchomieniu nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ poboru mocy biernej z
wykorzystaniem analizatora sieci. W przypadku nieuzyskania wymaganego wspoétczynnika mocy,
mozliwe jest wykorzystanie istniejacej baterii kondensatoréw. Obudowa IP54.

4.4 Rozdzielnia zasilajagco-sterownicza Technologia RZS-T

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielniag zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gtiéwnej napigciem 3x400V kablem
pigciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie dla SP-P i sterowanie pompami gtebinowymi, pompa
pluczng, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawg, pompa w odstojniku. Znajduja si¢ w niej
réwniez zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze
miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak sygnalizatoréw
poziomu w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, wodomierzy oraz przetwornikéw cis$nienia.
Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z panelem dotykowym LCD. Uktad
zapewnia komunikacje za pomoca modemu GSM. Panel dotykowy LCD zamontowany jest na drzwiach
rozdzielni, dzigki ktéremu mozemy sterowac pracg catej Stacji z wytaczeniem Zestawu Hydroforowego,
ktére posiadaja wlasne regulatory. Wilaczanie odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparature
taczeniowg oraz przekazniki elektromagnetyczne z dwoma parami stykéw przetacznych.
Zaprojektowany uklad sterowania pomp glebinowych sktada si¢ przetwornicy czestotliwosci i
pomiaru pradu, ktéry to jest analizowany pod katem suchobiegu. Rozruch pompy jest rozruchem
tagodnym poprzez przetwornice cze¢stotliwosci.
Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajagcemu oprogramowanie
zrodtowe do sterownika w postaci umozliwiajacej powtérne wgranie programu.

4.5 Skrzynka Przytaczeniowa Pomp

SP-P stuzy do sterowania i zasilania pomp glebinowych. Zaprojektowany uktad sterowania pomp
glebinowych sktada si¢ przetwornicy czestotliwosci i pomiaru pradu, ktéry to jest analizowany pod
katem suchobiegu. Rozruch pompy jest rozruchem tagodnym poprzez przetwornice czgstotliwosci.

W SP-P znajduje si¢ réwniez sterownik programowalny. SP-P komunikuje si¢ z RZS-T z
wykorzystaniem  $wiattowodu  A-DQ(ZN)B2Y  (poza  opracowaniem) oraz adapteréw
swiattowd6d/Ethernet JET-CON-1301 ASTRAADA.

4.6 Opis dziatania uktadu sterowania stacja suw

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik z modutami wejs¢ wyjs$¢ stuzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na Stacjach Wodociggowych. Posiada on wej$cia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie
réznych urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i przeptywomierze, co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien,
przeptywow, sygnalizacja przekroczen i standw awaryjnych itp.).

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wtaczajace i wytaczajace okres$lone urzadzenia na
podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych
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przetwornikdw ci$nienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara

wyznaczajacego rozpoczgcie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw zewnetrznych

(ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rozmaite

zadania:

— wlacza i wyltacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtrow;

— zabezpiecza pompe plucznag przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu lub przy braku przepltywu mierzonego
wodomierzem przy pompie plucznej;

— blokuje wiaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wlaczenia urzadzen;

— umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia catodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody;

Sterowanie pracg stacji

Projektowana Stacja Wodociggowa pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych
lub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizator poziomu zawieszone w zbiorniku wody Z.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie¢ w
wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym
poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napelnianie zbiornika
retencyjnego pompami gitebinowymi. Ttocza one wode ze studni gitebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespot filtréw do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz
wylaczenie) pomp gltebinowych. Podczas pracy pomp glgbinowych dokonywany jest pomiar ilosci
przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekcje I ( sekcje
gospodarcza) Zestawu Hydroforowego i tloczona jest bezposrednio w sie¢ wodociaggowa. Zestaw
Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem ptywakowym zawieszonym w
zbiorniku wyréwnawczym.

Praca stacji w trybie plukania

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i uptynigciu okreslonej
liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami glebinowymi na
wejsciu do Stacji.

W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nast¢pnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W
nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w
identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu plukania filtréw nastepuje przej$cie do
pracy w trybie uzdatniania.
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Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski.

Do uruchamiania i wylaczania pompy stuza przyciski sterownicze na panelu operatorskim.

W polozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej, pompa jest
wylaczona z ruchu.

Opis elementéw sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizuja prawidlowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizuja prace urzadzenia

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizuja awari¢ urzadzenia

Z6tte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizujg brak wody w studni pomp glebinowych.

4.7 Proponowane sygnaty wysylane na wybrane telefony komérkowe

- Brak zasilania RZS-T

- Awaria urzadzenia (tj. pompy glebinowej, pompy ptucznej, pompy w odstojniku dmuchawy,
dmuchawy)

- Suchobieg pomp glebinowych

- Niskie ci$nienie na sieci

- Blad ptukania filtra

Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sg wazne. Musi to jednak uczyni¢

w formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.

4.8 Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Zadaniem uktadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w 4 pompy (w
tym jedna rezerwowa) o mocy 4 kW oraz 3W, jest ttoczenie i podwyzszanie ciSnienia wody pitnej oraz
uzytkowej wody zimnej bez zanieczyszczen, nieagresywnej chemicznie. Dziatanie uktadu polega na
odpowiednim sterowaniu poszczeg6lnych pomp w zaleznos$ci od sygnatéw doprowadzonych z czujnika
ci$nienia na ttoczeniu oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu. W uktadzie znajduja si¢ przetwornice
czestotliwos$ci dla kazdej pompy. Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z
panelem operatorskim. SUW wyposazony w 2 zestawy hydroforowe wraz z szafami RZS-ZH1 oraz
RZS-7ZH2. Komunikacja za pomoca sieci Ethernet.

4.9 Opis dziatania uktadu sterowania pomp

Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okres$la spos6b regulacji cisnienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Praca z
przetwornicg czgstotliwosci ze stabilizacja ci$nienia w zadanym przedziale — regulacja mieszana: ciagta
w przedziale okre§lonym progami, poza nim dwupotozeniowa.

Dziatanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu ci$nienia w kolektorze tlocznym w zadanym
przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszcza si¢ w granicach okreslonych dwoma progami. W
zakresie pomiedzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub ci$nienia ssania moga by¢ skompensowane
wydajno$cia pompy sterowanej konwerterem, ci$nienie na ttoczeniu stabilizowane jest w punkcie.
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Py

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicq czestotliwosci w zadanym przedziale
cisnien.

Przedziat pracy ograniczony jest progami dolnym Py i gérnym P,. Gdy cisnienie na wyjsciu waha si¢
pomiedzy progami, ci$§nienie na tloczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciagta). Przetaczenia
pomp nastepuja dopiero przy przekroczeniu wartosci ci$nienia P, lub przy spadku ci$nienia ponizej
warto$ci Pq. Wtedy regulacja odbywa si¢ podobnie jak w trybie progowo-czasowym (regulacja
dwupotozeniowa z opdznieniami). Reakcje na przekroczenie kazdego progu sa opdznione o zadane
czasy.

Ten sposob regulacji zalecany jest w nastepujacych przypadkach:

gdy wydajno$¢ pompy zasilanej z konwertera cz¢stotliwosci jest mniejsza od wydajnosci pomp
zasilanych bezposrednio z sieci;

kiedy wystepuja duze wahania ci$nienia na ssaniu;

kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.

Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczb¢ zataczen pomp, zasilanych
bezposrednio z sieci, w stosunku to regulacji progowo-czasowej

Rozruch pomp dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci, ktéra bedzie
przetaczana po osiagnieciu przez silnik pompy 5S0Hz. Elementy zasilania i sterowania umieszczone sa
wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewnetrznej elewacji drzwi szaf.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z panelem operatorskim. Uktad
zapewnia komunikacj¢ za pomocg modemu GPRS/GSM zlokalizowanym w rozdzielni RZS-T.
Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi jest ci$§nienie na
wejsciu.

Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przeciazeniem silnika, zwarciem, dzigki zastosowaniu wylacznika silnikowego w obwodzie zasilania
kazdej pompy. Pompy zabezpieczone przed praca na sucho za posrednictwem sygnalizatora
wibracyjnego i sygnalizatora ptywakowego w zbiorniku.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIE A -0 —-R/
na drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH

W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest wylaczona z ruchu.

W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis elementow sygnalizacyjnych
Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizuja prawidlowe zasilanie.
Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizujg stan pracy przetwornicy.

5. Monitoring i wizualizacja

Projektuje si¢ wspdlne stanowisko operatorskie z komputerem (wspdlna wizualizacja) dla obu stacji
SUW Podgoérze i SUW Modzele

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzagdzen SUW

Aby udostgpni¢ nadzoér nad praca urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody, projektuje si¢
wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zaréwno
na lokalny jak i zdalny dostgp do parametréw pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy
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(wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania
SCADA.

W przypadku gdy stanowisko komputerowe bedzie znajdowato si¢ poza budynkiem stacji (a taki wariant
zaklada si¢ dla SUW Podgérze oraz SUW Modzele) w celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy
urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state facze internetowe w budynku SUW (telefoniczne,
kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i publicznym statycznym
adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika).

W przypadku braku stalego tacza mozliwe jest podtaczenie stacji do Internetu przez karte SIM po GPRS
(karta SIM po stronie INWESTORA/Uzytkownika) z uruchomiong ustuga — statyczny, publiczny adres
IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.
System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacj¢ parametrow pracy urzadzen, rejestracje wybranych
parametréw w plikach historycznych oraz ich wys$wietlanie w formie wykreséw.

Szczegobly:

- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami

- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi
rejestrami,

- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zataczen/wylaczen dotyczaca urzadzen
wymienionych ponizej. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

- wykresy biezace - mozliwo$¢ wiaczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na
wykresie w czasie rzeczywistym,

- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscia
wyboru przedziatu czasowego (za okres min 1 rok wstecz),

- animacja obiektéw - stan urzadzen: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji;
stan przepustnic: otwarta/zamknigta,

- dostgp do aplikacji przez przegladarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalno$ciami
gtéwnej aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez
Inwestora),

- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten
dostep).

System mu dawa¢ mozliwos¢ zmiany nastaw urzadzen technologicznych SUW / za pomoca sterownika
swobodnie programowalnego w szafie RT / poprzez system stron internetowych. W/w zmiana ma na
celu dostosowania projektowanego systemu informatycznego dodatkowo o funkcje zarzadzania
(aktualnie jest tylko opisana funkcja wizualizacji). Okreslenie zakresu parametrow podlegajacych
dostepowi Inwestora w okresie gwarancyjnym lezy po stronie wykonawcy. Petna dostepnos¢ powinna
by¢ zagwarantowana po uptywie okresu gwarancyjnego. Powyzsze ma na celu doprowadzenie
zgodnosci projektu z zapisami PFU w tej branzy. Zaprojektowa¢ automatyke z wizualizacja lokalna
(PC); system ma by¢ przygotowany do komunikacji dwustronnej z centralnym systemem monitoringu
zgodnie z PFU,

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).
Zaklada si¢, ze w systemie wizualizowane beda nast¢pujgce zmienne procesowe:

- poziom i objeto$¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku),

- poziom wdd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku),

- poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni),

- pomiar pradu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazde;j
pompy gtebinowej),

- cis$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik ci$nienia),

- cié$nienie wody przed filtrami (przetwornik ci$nienia),

- ci$nienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia),

- ci$nienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia),

- cié$nienie powietrza za dmuchawa (przetwornik ci$nienia),

- przeptyw wody przez przepltywomierze wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc),
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- przeptyw wody przez przepltywomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc),

- przeptyw wody przez przeptywomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc),

- przeptyw wody przez przeptywomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc),

- stan pracy filtra (praca/ ptukanie),

- stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknigta),

- stany dla pompy gtebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),

- stany dla dmuchawy (gotowos$¢/praca/awaria/odstawiona),

- stany dla pompy ptucznej (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona),

- stany dla pompy w odstojniku (gotowo$¢/praca/awaria/odstawiona),

- stan dla sprezarki (praca/awaria),

- awaria chloratora,

- awaria niskie ci§nienie powietrza,

- stop SUW,

- awaria stacji uzdatniania wody,

- awaria zasilania,

- awaria przetwornikéw,

- kontrola krancéwek

- dla zestawu hydroforowego :

- stan pracy dla pomp (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona),

- ci$nienie za zestawem hydroforowym,

- czestotliwos$¢ na wyjsciu przetwornicy,
awaria zestawu hydroforowego.

Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

- poziom wody w zbiornikach retencyjnych,

- prad obciazenia pomp glebinowych,

- warto$¢ ci$nienia za zestawem hydroforowym,
- warto$¢ przeptywow przez przeplywomierze.

Raporty
Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie

wybieranego zakresu czasowego:
- zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum),
- czas pracy pompy,
- liczba zalaczen pompy.

Historia zdarzen
Lista komunikatéw zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
- stany pompy glebinowej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
- wystgpienie suchobiegu pompy giebinowe;j,
- przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowe;j,
- wystapienie suchobiegu zestawu hydroforowego,
- stany przepustnic filtréw (otwarcie/zamknigcie),
- awaria zasilania,
- brak komunikacji,
- awaria przetwornikéw (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia).

SMS-y

Dla ponizszych zdarzen system bedzie wysytat komunikaty SMS na wybrane numery telefonéw
- niekontrolowane otwarcie wiazow studni (krancéwki)
- otwarcie wlazéw zbiornikéw retencyjnych (krancéwki)
- brak zasilania SUW i ZH
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- powrdt zasilania

- awaria SUWiZH

- przetwornik tloczenie — awaria

- przetwornik ssanie — awaria

- Pompy ZH — awaria

- Przekroczenie ci$nienia max na tloczeniu

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujacych urzadzen:
Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmnie;j:

1 Procesor Intel Core i3

2 Pamie¢ RAM 8GB

3 Dysk twardy 500GB

4 Karta graficzna Intel HD

6 Zasilacz UPS — ukfad zasilania awaryjnego

Przekatna: 24"

! Monitor Rozdzielczos¢: 1920 x 1080
8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepieciowa, drukarka laserowa A4
9 Oprogramowanie MS Windows 10 prof. 64bit, licencja SCADA
Zakres dostawy:

- Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu
wizualizacji i monitoringu);

- Switch internetowy — 1 szt.;

- Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt. 1;

- Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktérego nie obejmuje dostawa
tj:

- polaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi,
itp. — w zalezno$ci od sposobu przytaczenia do Internetu),

- przylaczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym ,

- konfiguracji potaczen internetowych ,

- przylaczenia do Internetu stacji operatorskiej ,

- abonamentu za dost¢p do Internetu ,

- zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu potaczenia stacji do Internetu przez
sie¢ 2G/3G,
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IIT Instalacje elektryczne

Istniejacy instalacje urzadzen technologicznych oraz elektroenergetyczna w budynku stacji SUW
nalezy zdemontowa¢, instalacje o§wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, jak réwniez instalacja
gniazd na potrzeby ogdlne budynku nalezy zdemontowaé oraz wykona¢ nowa zgodnie z rysunkami.

6. Zestawienie mocy urzadzen technologicznych

. Napigcie L Moc Moc
Lp- Typ urzadzenia zas[i)lznia Tlos¢ | Moc zainstalowana Pi | obliczeniowa Ps
- - v Szt. | kW kW kW kW kW
1. | Pompa Glebinowa GCA.7.D5 PG1 400 1 30 30 30
2. | Pompa Glgbinowa GCA.6.04 PG3 400 1 26 26 0
3. | Sprezarka 400 1 2,2 2,2 1,1
4. | Dmuchawa 400 1 11 11 0
5. | Zestaw Hydroforowy 1 ZR CRE 4.32.1P/3 400 4 3 12 9,0
6. | Zestaw Hydroforowy 2 ZR CRE 4.15.3P/4 400 4 4 16 12,0
7. | Pompa Pluczna TP 100-250/2/11 400 1 11 11 0
8. | Pompa odstojnika WP.03A.215.50 400 1 (075 075 | 13835 75 |63,58
9. | Wentylator, osuszacz itp. 230 1 2,8 2,8 1,96
10. | Chlorator+sterowanie 230 1 0,4 0,4 0,4
11. | Ogrzewanie 230 1 18 18 9
12. | O$wietlenie 230 1 2 2 1,6
13. | Gniazda jednofazowe 230 1 1 1 0,4
14. | Gniazdo 24V 230/24 1 0,2 0,2 0,1
15. | Rozdzielnica i odbiory istniejace 400V, Inne 400 1 5 5 4
*Pompa ptuczna funkcjonuje przy niedziatajacych
pompach glebinowych

* Przy pracy agregatu nie zaklada si¢ pracy
ogrzewania oraz ptukania woda lub powietrznem

- Moc zainstalowana P;=138.35 kW
- Moc szczytowa - obliczeniowa Pg=63,58 kW

7. Instalacja elektryczna urzadzen technologicznych

Instalacje elektroenergetyczng prowadzi¢ w korytach z 200x50x1,0mm. Koryta montowa¢ nad oknami
do stropu lub do $ciany. Natomiast odej$cia do urzadzen prowadzi¢ na drabinkach 200x50mm lub w
korytkach z PVC koloru bialego o wymiarach 90x60mm lub 40x40mm w zalezno$ci od iloSci
przewodéw w nich prowadzonych.

W pozostatych pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego 40x40mm

W Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli” zestawiono przewody, ktére nalezy utozy¢ miedzy
rozdzielnicami, a urzadzeniami. Tabela zawiera typ przewodu oraz jego przewidywana dlugosc.
Natomiast E2 pt. ,,Plan instalacji elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SUW” pokazuje
lokalizacje urzadzen uktadu technologicznego. Tras¢ koryt kablowych pokazano na rys. E3 pt. ,,Plan
instalacji o§wietlenia. Budynek SUW”. Zastosowa¢ gniazda min. IP54. Urzadzenia I lub II klasie
ochronnosci. Urzadzenia w [ klasie ochronno$ci nalezy uziemié/podiaczyé do potaczen
wyréwnawczych.

8. Instalacja oswietlenia wewnetrznego

Starg instalacje o§wietlenia wewnetrznego oraz oprawy nalezy zdemontowac i zutylizowaé. W
projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowg instalacje przewodami YdY 3x1,5mm?, o napieciu
znamionowym izolacji 750V zasilong z rozdzielni RG. Instalacje prowadzi¢ natynkowo w rurkach
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ostonowych lub korytach PVC, a na hali w korytach kablowych. Odej$cia kabli z koryta do kazdej
lampy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub peszlach. Rozmieszczenie opraw pokazano na
natomiast rys. E3 pt. ,,Plan instalacji oswietlenia. Budynek SUW”. Zastosowa¢ wiaczniki IP54.
Oprawy Luxiona wykonane w II klasie ochronnosci.

Opisy obwod6éw nanie$¢ na dokumentacji powykonawczo.

9. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Instalacje o$wietlenia zewngtrznego wykona¢ przewodami YdY 3x1,5mm?0 napigciu znamionowym
izolacji 750V zasilong z rozdzielni RG. Uklad zasilania i sterowania o$wietleniem zewne¢trznym
umieszczony jest w Rozdzielni RG. Rozmieszczenie opraw os$wietlenia zewngtrznego budynku
pokazano na rys. E3 pt. ,,Plan instalacji oswietlenia. Budynek SUW”. Oprawy montowane na budynku.
Opisy obwodéw nanie$¢ na dokumentacji powykonawczo.

10. Instalacja gniazd jednofazowych i siftowych

Nalezy zdemontowac istniejaca instalacj¢ gniazd jednofazowych i sitowych i zutylizowac.

W  projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowa instalacj¢ natynkowa. Instalacj¢ gniazd
zaprojektowano przewodami YdY 3x2,5mm?2 dla gniazd jednofazowych, YdYzo 5x2,5mm?2 dla gniazd
sitowych oraz YdY 2x2,5mm? dla gniazd napiecia bezpiecznego (24VDC)o napigciu znamionowym
izolacji 750V instalacja nad tynkowa. Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono na rysunku E2 pt.
,Plan instalacji elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SUW”. Z gniazd 230V nalezy zasili¢
grzejniki elektryczne. Dobdr i opis w zakresie branzy technologii Opisy obwoddéw nanie$¢ na
dokumentacji powykonawczo. Calo$¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z norma PN-IEC-60364.

11. Instalacja wyrownawcza

Do polaczenia wyr6wnawczego nalezy przylaczy¢: rame zestawu hydroforowego, zbiorniki filtréw
obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdziatu przewodu neutralno-
ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Polaczenia wyréwnawcze wykonac
przewodem LgYzo Ix16mm?. Wszystkie czgsci przewodzgce oraz czesci wychodzace z budynku nalezy
przytaczy¢ do systemu polaczen wyréwnawczych/uziemiajgcych. Rezystancja uziomu nie powinna
przekroczy¢ 5Q. Szyne polaczen wyréwnawczych FeZn 25x4mm przytaczy¢ bednarka miedziowana
30x4mm do istniejagcego uziomu otokowego.

Plan prowadzenia polaczen wyréwnawczych pokazany jest na rysunku E2 pt. ,,Plan instalacji
elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SUW”

12. Instalacja odgromowa, uziemiajgca

Budynek SUW
Instalacja odgromowa oraz uziemiajaca budynku pozostaje bez zmian.

Zbiorniki Retencyjne Wody Z1, 72

Plan instalacji odgromowej/uziemiajacej zbiornikdw pokazany jest na rysunku E4 pt. ,.Instalacja
uziemiajaca, instalacja odgromowa. Zbiorniki retencyjne”. Instalacje uziemiajagca w postaci StCu
30x4mm potaczy¢ ze zbiornikami retencyjnymi.
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13. Prowadzenie kabli zewnetrznych

Przewody w ziemi uktada¢ w rowach kablowych o glgbokosci 0,8m na 10-cio centymetrowe]
podsypce z piasku, nastgpnie ulozone przewody nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm i
warstwa gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm i przykry¢ folig koloru
niebieskiego wzdtuz calej trasy przewodéw. Folia z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubos$¢ co
najmniej 0,5mm i szeroko$¢ taka , aby przykrywata utozone przewody. Przy uktadaniu przewodéw
nalezy je zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien zgi¢cia powinien by¢ mozliwie
duzy i nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi wmurowang ostona. Ostony utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku. Wprowadzajac
przewody do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci petli utozonej w ziemi. Po
wciggnieciu przewodoéw do wnetrza budynku przez rury, oba konce rur nalezy uszczelni¢, aby zapobiec
przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku. Dotyczy to kabli sterowniczych do odstojnika i zbiornika
wody. Kable uktada¢ w sposob niekolidujacy z pozostalymi instalacjami, a w miejscach kolizji
zabezpieczy¢ przy pomocy rur ostonowych. Lokalizacja miejsc wystegpowania kolizji i koniecznosci
zastosowania rur ostonowych pokazana na rys. E1 pt. ,,Plan zagospodarowania terenu”.

Dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 na starej mapie ktéra zostanie przekazana
wykonawcy przez inwestora. Nalezy ja zamiesci¢ w dokumentacji powykonawczej.
Po zakonczonych robotach montazowych, przywréci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego.

14. Zbiorniki retencyjne zapasu wody Z1, Z2, Z3

W zbiornikach Z1-Z3 nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne z przewodami fabrycznymi
podiaczonymi do rozdzielni RZS-T, oraz sygnalizatory pltywakowe do RZS-ZH1 oraz RZS-ZH2
poprzez skrzynke przytaczeniowa SP-Z1, SP-Z2, SP-Z3. Stosowa¢ materialy réwnowazne pod
wzgledem jakoSci i zatwierdzone. W zbiornikach przy wilazie nalezy zainstalowa¢ Skrzynki
Posredniczace wykonane z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach
270x180x170mm ze ztgczkami 4mm?* 10szt kazda odporng na dziatanie UV. Skrzynki te nalezy
oznaczy¢ napisami SP-Z1, SP-Z2, SP-Z3. Wlaz zbiornika wyposazy¢ w krancéwki sygnalizujace
wtamanie podigczone do SSWiN.

15. Ujecia wody SUW

W komorach studni pomp gltebinowych PG1 i PG3 zamontowa¢ jest Skrzynki Posredniczace o stopniu
ochrony IP 65 ze ztaczkami w $rodku, nalezy ja oznaczy¢ napisem SP-PG1 i SP-PG3. Wprowadzi¢ do
niej kabel od pompy i kabel zasilajacy. Nalezy wprowadzi¢ przewdd od pompy gigbinowej. Zasilanie
pomp z wykorzystaniem skrzynki SP-P.

Wtaz obudowy wyposazy¢ w krancéwki sygnalizujace wtamanie podtagczone do SSWiN.

16. Odstojnik poptuczyn

Obok zbiornika poptuczyn zamontowa¢ Skrzynke Posredniczacg SP-O, do ktérej nalezy przytaczy¢
kabel zasilajacy pompe PO oraz sondg¢ hydrostatyczng z

mozliwosci programowania i wyjsciem cyfrowym RS485, temperaturze medium -25...80 °C,

zakresie ci$nienia roboczego od 0...1mH20 do 0...250mH20, kasie doktadnosci 0,25%, temperaturze
sktadowania -25...80°C, ktéra jest wykonana z tytanowej stali nierdzewne;.

Zgodnie z Tabelg 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”. Dobrano obudowe¢ wykonana z tloczywa
poliestrowo-szklanego termoutwardzanego IP44 w kolorze RAL 7035 o wymiarach 500x500x300mm
z fundamentem ze ztgczkami 10mm? - 4szt 4mm? - 3szt w $rodku, nalezy jg oznaczy¢ napisem SP-O.

17. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrong zastosowano szybkie wytaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:
— wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwtocznymi;
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— dobdr wielkosci zabezpieczen dla poszczegdlnych odbioréw;

— wylacznik réznicowo-pradowy;

— polaczenia wyréwnawcze;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac rozruchowych,
uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych
i przekaza¢ protokoty uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.

18. System Sygnalizacji Wtamania i Napadu SSWiN

Obiekt zabezpieczony jest przed wlamaniem poprzez centrale alarmowa, do ktdérej przytaczone sa
pasywne czujki podczerwieni posiadajace mozliwo$s¢ wymiany soczewki Fresnela oraz funkcje
prealarmu. Do centrali nalezy takze podiaczy¢ projektowane manipulatory sterujace praca centrali.
Ponizej zestawiono elementy systemu:

Nazwa towaru jm. ilo$¢
Centrala szt. 1
Manipulator SZt. 1
PIR czujka pasywna podczerwieni SZt. 6
Sygnalizator optyczno/akustyczny SZt. 1
Obudowa+trafo 7Ah/40W z akumulatorem Szt. 1

Od inwestora zalezy czy obiekt ochraniany bedzie przez agencje ochrony. W przypadku, gdy obiekt
posiadat bedzie ochron¢ z zewnatrz, centrale nalezy podtagczy¢ do modemu agencji ochrony. Ponadto
nalezy przytaczy¢ centrale alarmowg do sterownika w rozdzielni RZS-T, ktéry dodatkowo bedzie
wysyla¢ komunikat do uzytkownika poprzez modem GPRS/GSM o sabotazach, wtamaniach i awariach
systemu alarmowego. Rozmieszczenie elementéw systemu przedstawia rysunku E2 pt. ,,Plan instalacji
elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SW”.

19. Uwagi konncowe

Calos¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z ,, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom V — Instalacje elektryczne”.
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IV Rysunki

Rys. E1 Projekt Zagospodarowania Terenu

Rys. E2 Plan instalacji elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SUW

Rys. E3 Plan instalacji o§wietlenia. Budynek SUW

Rys. E4 Instalacja uziemiajaca, instalacja odgromowa. Zbiorniki retencyjne

Rys. E5 Rozdzielnia Gtéwna RG

Rys. E6 Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Technologii RZS-T

Rys. E7 Skrzynka Przytaczeniowa Pomp SP-P

Rys. E8 Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH 1

Rys. E9 Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH 2
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V Tabele

Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewoddw i kabli”.
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VI Obliczenia

Obliczenia obcigzalno$ci przewodow

Obliczenia dopuszczalnych spadkéw napiec

Obliczenia dla sprawdzenia warunkdw ochrony od porazen
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VII Zalaczniki
-DTR agregatu
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