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A. DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

1. WSTEP.

Badania podfoza gruntowego przeprowadzito Biuro Geologii i Sozologii
»GEOTECHNIKA” w towiczu, w pazdzierniku 2018r. Wykonane prace, stosownie do wymo-
gow § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U.z 2012 r. poz. 463), miaty na celu:

» zaliczenie obiektu do odpowiedniej kategorii geotechnicznej,

» okreslenie nosnosci, przemieszczen i ogodlnej statecznosci podtoza gruntowego,

» ustalenie wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i podtoza gruntowego,

» ocenie wzajemnego oddziatywania wod gruntowych i obiektu budowlanego.

Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia dla przedmiotowego obiektu nie wy-

maga ustalenia pozostatych elementéw wyszczegdlnionych w §3 ust. 1 w/w rozporzadzenia.

Przedmiotowe opracowanie spetnia warunki opinii geotechnicznej i dokumentacji ba-
dan podtoza gruntowego, w rozumieniu § 7 ust. 1 i ust. 2 rozporzadzenia Ministra Transpor-
tu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geo-

technicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Dokumentacja badan podtoza gruntowego, stosownie do § 9 w/w rozporzadzenia zawiera:
— opis metodyki badan gruntéw,
— przedstawienie wynikdéw badan podtoza gruntowego i ich interpretacje,
— przedstawienie modelu geologicznego podfoza gruntowego,

— okreslenie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla kazdej warstwy;

Opinia geotechniczna stosownie do § 8 w/w rozporzadzenia zawiera:
— ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa,
— ustalenie rodzaju warunkéw gruntowych,
— wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego,

—> obliczenie nosnosci podtoza gruntowego i ogdlnej statecznosci.
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2.CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BUDOWLANEGO.

2.1. Dane obiektu budowlanego

2.1.1. Rodzaj obiektu:

e 3 zbiorniki retencyjne nadpoziomowe na wode
uzdatniong
e przebudowa odstojnika wéd poptucznych,

e strefa drenazu rozsgczajgcego wod poptucznych

2.1.2.Lokalizacja:

Dz. nr ewid. 217/2 i 217/5 obreb Nr 0008 £AZISKA

Gmina Stubice

Powiat ptocki

Wojewddztwo mazowieckie

2.2. Konstrukcja obiektu budowlanego.

2.2.1. Typ konstrukcji:

Konstrukcja monolityczna, zelbetowa

2.2.2. llo$¢ kondygnaciji:

nie dotyczy

2.2.3. Sposéb posadowienia:

Bezposredni:

e zbiorniki retencyjne — na gteb. 1,0 — 1,2m ppt

e odstojnik wdd poptucznych — na gteb. ok. 2,5mppt.
e drenaz rozsgczajgcy — na gteb. 1,0 - 1,2m ppt

2.2.4. Rodzaj podpiwniczenia:

Obiekty bez podpiwniczenia

2.2.5. Rodzaj fundamentow:

ptyty fundamentowe lub podsypka piaskowa

3. OPIS WYKONANYCH BADAN POD+OZA GRUNTOWEGO.

3.1. Rodzaj badan podtoza:

Otwory geotechniczne rozpoznawcze

3.2. Sposbb wyznaczenia i okresle-
nia rzedne;j:

Metoda domiarow prostokatnych na podstawie mapy
sytuacyjno — wysokosciowej w skali 1 : 500

Metoda interpolacji

3.3. llos¢ badan, metraz, srednica:

2 otw. x 4,0m ppt. + 2 otw. x 5,0m ppt. = 18,0mb

Srednica 90 mm

BGiS Geotechnika




DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO Z OPINIA GEOTECHNICZNA
w celu ustalenia geotechnicznych warunkéw posadawiania
Budowa 3 zbiornikéw retencyjnych wraz z przebudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci BONCZA, gmina Stubice

3.4. Typ urzadzenia: Wiertnica geotechniczna Boart Longyear DB 050

Badania makroskopowe gruntéw

3.5. Badania polowe in situ: Badania instrumentalne PW-1i SO-1

Obserwacje hydrogeologiczne

3.6. Oprébowanie: Préb do badan laboratoryjnych nie pobierano

3.7. Sposéb likwidacji: Poprzez zasypanie urobkiem wydobytym z otworéw

Wyniki badan opracowano w formie dokumentacji
badan podtoza gruntowego zawierajacej elementy
3.8. Sposbb opracowania wynikéw: | wymagane dla opinii geotechnicznej, stosownie do §
8 + 9 rozporzadzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. (Dz. U.z 2012 r. poz. 463).

4.0PIS MODELU BUDOWY GEOLOGICZNEJ | WARUNKI GRUNTOWE.

4.1. W ujeciu geomorfologicznym teren objety badaniami znajduje sie na pétnocnej krawe-
dzi Réwniny Kutnowskiej. Jest to staroglacjalna rownina morenowa utworzona w okresie
zlodowacen Odry i Warty, gtdwnie w okresie stadiatéw Pilicy i Wkry zlodowacenia Warty. W
okresie pdzniejszego zlodowacenia battyckiego (Wisty) powierzchnia wysoczyzny zostata sil-
nie zdenudowana przez procesy erozyjne w strefie peryglacjalnej, co doprowadzito do wy-
tworzenia niemal ptaskiej rowniny polodowcowej, zbudowanej z glin zwatowych, pokrytych

ptaszczem glin eluwialnych i piaskéw koluwialnych.

4.2. Pod wzgledem geologiczno — strukturalnym teren pofozony jest w pétnocno — zachod-
niej, brzeznej czesci Niecki Warszawskiej — obejmujgcej srodkowg, najgtebszg czesé Niecki
Brzeznej. Tworzg jg utwory kredy przykryte ptaszczem utwordéw paleogenu i neogenu budu-
jacych Niecke Mazowiecka powstatg w okresie akumulacji trzeciorzedowej po ustaniu lara-
mijskich ruchow goérotwdrczych. Najstarszymi utworami rozpoznanego podtoza sg margle i
piaski mastrychtu - najwyzszego pietra kredy gdrnej, stwierdzone na gtebokosci okoto 279
m. Zalegajg na nich piaski glaukonitowe oligocenu oraz miocenskie piaski i ity z warstwami

wegli brunatnych formacji buroweglowej. Stropowe partie podtoza przedczwartorzedowego
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budujg warwowe ity pliocenskie, wykazujgce znaczne zaangazowanie glacitektoniczne. Strop
neogenu wystepuje przecietnie na gtebokosci 40 — 50m, a przykrywajg go plejstocenskie

utwory megaglacjatéw zlodowacen potudniowopolskich i Srodkowopolskich.

4.3. Podstawowe znaczenie dla budowy stropowych partii terenu majg utwory plejstocen-
skie. Sg one wyksztatcone w stropie jako migzsza seria lodowcowych glin zwatowych, kt6-
rych gérne partie deponowane byty w okresie stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty. W okresie
ostatniego zlodowacenia — zlodowacenia Wisty, podczas ktérego czoto lagdolodu zalegato w
rejonie Plocka — gliny te podlegaty procesom wietrzenia w warunkach zimnego klimatu stre-
fy peryglacjalnej, stad stropowe partie glin zwatowych zostaty przeksztatcone w tym okresie
do postaci glin eluwialnych. W stropie utwory peryglacjalne przykrywa warstwa utworéw
koluwialnych takze z okresu ostatniego zlodowacenia Wisty a na powierzchni zalegajg wcze-
snoholocenskie gleby, zastgpione lokalnie wspétczesnymi nasypami antropogenicznymi.

W podtozu terenu objetego badaniami, rozpoznanym wierceniami do gtebokosci 4,0 —
5,0m ppt., stwierdzono wystepowanie serii utworow lodowcowych stadiatu Pilicy zlodowa-
cenia Warty — 9QWap3, zwietrzatych w stropie do postaci glin eluwialnych tworzacych serie
utworéw eluwialnych strefy peryglacjalnej zlodowacenia Wisty — ¢ QWip3, przykrytych serig
piaskéw i zwiréw koluwialnych (sptywowych) okresu stadiatu gtéwnego zlodowacenia Wisty
— MQWi,3 Na powierzchni terenu zalega seria mezoholocenskich eluwiéw organicznych
okresu atlantyckiego (humusu) — €/Q*%2, zastgpiona lokalnie przez warstwe wspoétczesnych
nasypOw antropogenicznych — " Q533

W pédtnocnej czesci terenu objetego badaniami (otwory nr 1 i 2) bezposrednio na po-
wierzchni zalega seria eluwidw organicznych okresu atlantyckiego holocenu, tworzaca
prdéchniczng warstwe gleby — humus, o migzszosci 0,4m. W obszarze Stacji Uzdatniania Wo-
dy (otwory nr 3 i 4) warstwa gleby zostata zastgpiona serig wspétczesnych nasypow antro-
pogenicznych, o migzszosci od 0,5m w otworze nr 4 do 1,6m w otworze nr 3. Sg to nasypy
niekontrolowane zbudowane z humusu wymieszanego z otoczakami, piaskiem, gling, ttucz-
niem oraz gruzem betonowym.

W otworze nr 2 i 4 ponizej gruntdw nasypowych lub gleby zalegajg soczewy piaskow i

Zwirdéw koluwialnych (sptywowych) okresu stadiatu gtéwnego zlodowacenia Wisty. W otwo-
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rze nr 2 soczewe budujg zaglinione, z6tto-brgzowe zwiry, natomiast w otworze nr 4 — zapy-
lone, piaski drobne, barwy z6ttej. Migzszos¢ tych soczew wynosi 1,1 m.

Na gtebokosci od 0,4m ppt. w otworze nr 1 do 1,6 m ppt. w otworach 3 i 4 nawiercono
strop ciggtej, zmienno migzszej serii eluwialnych glin wyksztatconych w obszarze strefy pery-
glacjalnej w okresie zlodowacenia Wisty. Gliny te stanowig zwietrzeline nizej zalegajacych glin
zwatowych zlodowacenia Warty, powstatg w warunkach zimnego klimatu strefy peryglacjalne;j,
w wyniku wietrzenia mrozowego. Budujg jg warstwowane, zétto-brgzowe i brgzowe gliny
piaszczyste, lokalnie przewarstwione piaskami drobnymi lub zwirem. Migzszos$¢ tych otworéw
waha sie od 0,8 m w otworze nr 4 do 2,2 m w otworze nr 1.

Zrgb podtoza gruntowego buduje ciggta migzsza seria glin zwatowych stadiatu Pilicy
zlodowacenia Warty, ktérej strop nawiercono ponizej warstwy glin eluwialnych, w strefie
gtebokosci 2,4 — 2,6 m ppt. Warstwe budujg bragzowe i szaro-brgzowe gliny piaszczyste, ce-
chujace sie ziemistg strukturg i znaczng ponad 5% zawartoscig weglanu wapnia. Utworéow
tych do gtebokosci rozpoznania, tj. 4,0 — 5,0 m ppt, nie przewiercono.

Opisane wyzej serie litostratygraficzne deponowane sg w rozpoznanym podtozu w
sposdb regularny oraz nie wykazujg przejawow zaburzen glacitektonicznych. Model budowy
geologicznej podfoza zilustrowano na zataczniku nr 4.0. i na przekrojach geotechnicznych —

zatacznik nr 3.0.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Na catym przebadanym obszarze, w podfozu gruntowym rozpoznanym do gtebokosci
4,0 — 5,0 m ppt., nie stwierdzono wystepowania wéd gruntowych ani w postaci poziomow
wodonos$nych ani sgczen — wykonane otwory byty suche.

W stanach wysokich kontynentalnego cyklu wahan wéd powierzchniowych i podziem-
nych — z reguty wiosng — mogg pojawic sie na stropie glin sgczenia wody gruntowej, okreso-
wo dos¢ intensywne. W okresach szczegdlnie intensywnej infiltracji w rejonie otw. nr 2 moze
rozwijaé sie krotkookresowo poziom wodonosny o ptytkiej strefie wodonosnej, ze wzgledu

na niewielkie obnizenie w tym rejonie stropu glin eluwialnych.
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B. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa.

1.1. Charakterystyka warunkow gruntowych i okreslenie stopnia ich skomplikowania.

1.1.1. Stopien jednorodnosci

: jednorodnos¢ genetyczna
genetycznej

1.1.2. Stopien jednorodnosci

. . ) jednorodnos¢ litologiczna
litologicznej

1.1.3. Stopien jednorodnosci

. : jednorodnos$¢ geomorfologiczna
geomorfologiczne;j

1.1.4. Stopien jednorodnosci

hydrogeologicznej jednorodnos¢ hydrogeologiczna

trzy jednorodne serie litogenetyczne w podtozu ro-
1.1.5. Charakter podtoza dzimym, przykryte warstwg humusu lub gruntéw na-
sypowych

gruntowego
wielowarstwowe — 4 warstwy geotechniczne

1.1.6. Rodzaj gruntéw w podtozu budowlanym:

Strefa Warstwy Rodzaj gruntéw, stan i wiodacy parametr geotechn.
gtebokosci geotechniczne Symbol wg PN-EN ISO 14688-1

Otwory nr3i4: grunty nieskaliste, nasypowe, niespoiste, $rednioza-
od 0,0 - geszczone — Ip= 0,40;
do 0,5-1,6 m ppt. Mg
Otworynr1i2: grunty nieskaliste, rodzime, organiczne, niespoiste,
od 0,0 - luzne —Ip=0,30;
do 0,4 m ppt. Or
Otwor nr 4: grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, niespoiste,
od 0,5 m ppt. KL-1 drobnoziarniste, sredniozageszczone —1p=0,48;
do 1,6 m ppt. FSa
Otwor nr 2: grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, niespoiste,
od 0,4 m ppt. KL-2 Srednioziarniste, sredniozageszczone —1p=0,48;
do 1,5 m ppt. Gr
Otwory nr 1 + 4: grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, sredniospoi-
0d 0,4 -1,6 m ppt. EL-1 ste, nieskonsolidowane, twardoplastyczne —1,=0,17;
do 2,4-2,6 m ppt. saCl, saCl//FSa, saCl//Gr

grunty nieskaliste, rodzime, mineralne, sredniospoi-
Otwory nr 1+ 4: . .

ste, morenowe, nieskonsolidowane, twardoplastycz-
od 2,4 -2,6 m ppt. GL-1
do >4,0 m ppt. ne —1=0,15;

saCl

]
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brak gruntéw nienosnych i stabonosnych ponizej po-
ziomu posadowienia

1.1.7. Obecnos¢ w podtozu grun-
téw stabonosnych, organicz-
nych lub nasypdéw niekontro-

grunty organiczne — humus — powyzej poziomu posa-
dowienia

lowanych nasypy niekontrolowane powyzej potencjalnego po-
ziomu posadowienia, za wyjgtkiem rejonu otw. nr 3,
gdzie przewiduje sie jedynie strefe rozsgczania

brak — grunty zalegaja poziomo, bez deformacji tek-
1.1.8. Niekorzystne zjawiska w | tonicznych lub glacitektonicznych;

podtozu powierzchniowe ruchy masowe nie wystgpig — teren
ptaski, spadki < 2%

1.2. Charakterystyka warunkéw wodnych

brak wéd gruntowy — otwory do gtebokosci 4,0 — 5,0

1.2.1.Poziom wody gruntowej:
m ppt. sg suche

obiekt nie wptynie na zmiane warunkéw wodnych —

. ) obnizenie zwierciadta - ze wzgledu na brak koniecz-
1.2.2.Zmiany warunkow wodnych L. . . .
nosci wykonywania jakichkolwiek odwodnie budow-

lanych wykopow fundamentowych

1.3. Ocena przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa

- nieskaliste, rodzime, mineralne, niespoiste, drobno-
ziarniste, Sredniozageszczone : warstwy geotech-
niczne KL-1, KL-2 — piaski drobne i zwiry — grunty

1.3.1.Rodzaj gruntdéw w strefie po- nosne;

sadowienia fundamentu : - nieskaliste, rodzime, mineralne, sredniospoiste, nie-
skonsolidowane, twardoplastyczne : warstwa geo-
techniczna EL-1 — gliny piaszczyste z przewarstwie-
niami piaskow i zwirkdw — grunty nosne;

nieskaliste, rodzime, mineralne, $redniospoiste, nie-
skonsolidowane, twardoplastyczne : warstwa geo-
techniczna EL-1 — gliny piaszczyste z przewarstwie-
1.3.2.Rodzaj gruntéw w strefie ak- niami piaskow i zwirkdw — grunty nosne;

tywnej fundamentu :

nieskaliste, rodzime, mineralne, sredniospoiste, mo-
renowe, nieskonsolidowane, twardoplastyczne
warstwa geotechniczna GL-1 — gliny piaszczyste—
grunty nosne;

A7
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1.3.3.Wystepowanie wody grunto- L . o . .
) . trwale ponizej poziomu posadowienia obiektu nieza-
wej w stosunku do poziomu L ]
o leznie od okresowych wahan
posadowienia

1.3.4.0kreslenie przydatnosci tere-

nu dla potrzeb budownictwa - .. L. .
) przydatnos¢ petna i nieograniczona
stosownie do § 8 rozporza-

dzenia MTBiGM.

2. Okresdlenie stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych.

2.1. Czynniki skomplikowania warunkéw gruntowych

2.1.1.jednorodnosc¢ genetyczna i litologiczna podtoza

2.1.2.poziome zaleganie warstw geotechnicznych; brak zaburzen tektonicznych i glacitekto-
nicznych warstw geotechnicznych,

2.1.3.brak w podtozu budowlanym i w strefie aktywnej gruntéow stabonosnych i nienosnych,
gruntéw organicznych oraz gruntéw nasypowych o niekontrolowanym zageszczeniu, za
wyjatkiem rejonu otw. nr 3

2.1.4.potozenie wody gruntowe] trwale ponizej poziomu posadowienia

2.1.5.brak niekorzystnych zjawisk geologicznych : zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyj-
nosci i obecnosci gruntéw zapadowych.

2.2.Stopienn skomplikowania warunkéw warunki gruntowe proste, stosownie do :
gruntowych : § 4 ust. 2 pkt. 1 rozporzadzenia MTBIGM

3. Wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu.

3.1. Stopien skomplikowania warunkdow

¢ H warunki gruntowe proste
gruntowyc

3.2. Czynniki konstrukcyjne obiekt budowlany posadawiany bezpos$rednio

o o ] ) prosta wspoétpraca z gruntem, niewielkie obcia-
3.3. Stopien ztozonos$ci oddziatywan

zenia
3.4. Stopien zagrozenia zycia i mienia w niski
wypadku awarii konstrukcji
~ LT
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3.5. Wartos¢ zabytkowa lub techniczna brak

obiekt nie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ mo-
3.6. Mozliwos¢ znaczgcego oddziatywania | gacych znaczgco oddziatywaé na $rodowisko,

na Srodowisko stosownie do rozporzadzenia Rady Ministrow z
dn. 9.11.2010r. (t.jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 71)

3.7. Kategoria geotechniczna obiektu
stosownie do § 8 rozporzadzenia
MTBIGM

druga kategoria geotechniczna, stosownie do :
§ 4 ust. 3 pkt. 2 lit. a rozporzadzenia MTBIGM

4. Obliczenie no$nosci podtoza gruntowego i ogdlnej statecznosci.

4.1. Potencjalny sposdb posadowienia i model obliczeniowy podtoza.

Ocena wynikéw badan zawartych w dokumentacji badan podtoza pozwala na
stwierdzenie, ze projektowane w obszarze SUW w Borczy obiekty mogg zostaé posadowione
bezposrednio. Zbiorniki nadpoziomowe na wode w strefie gtebokosci 1,0 - 1,2m ppt. nato-
miast odstojnik zelbetowy na wody poptuczne na gtebokosci 2,5 — 3,0m ppt.

Warstwa najstabszg wystepujacg bezposrednio pod fundamentem — w podtozu budow-
lanym — bedzie w kazdym przypadku warstwa geotechniczna EL-1: twardoplastyczne gliny
piaszczyste nieskonsolidowane, o stopniu plastycznosci 1,=0,17. Warstwa ta bedzie decydo-
wac o nosnosci podtoza gruntowego.

Model obliczeniowy podtoza gruntowego przedstawiono w niniejszym opracowaniu ja-
ko zatgcznik graficzny nr 4.0. Uzupetnieniem tego modelu sg przekroje geotechniczne sta-

nowigce zatacznik graficzny nr 3.1. - 3.4.

4.2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych warstw w potencjalnym po-
ziomie posadowienia.

War- arametr miano Parametr Wzsogzizg:vmk Parametr
stwa P charakterystyczny e , y obliczeniowy
bezpieczeristwa
ciezar objetoéciowy [kN/m?] | v =21,2 1,00 Yd=21,2
spdjnosc [kPa] c=18,0 1,00 cqs=18,0
KL-1
kat tarcia wewnetrznego [°] ok = 15,5 1,00 ¢d =15,5
wytrzymatoé¢ na écinanie [kPa] T=cy=38,0 1,00 ¢, =38,0

b
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4.3. Okreslenie czeSciowych wspodtczynnikdw bezpieczenstwa.

Wspotczynniki czesciowe bezpieczenstwa dla wyprowadzonych parametréw geo-
technicznych catkowitych wynoszg, wg tabeli NA.2. normy PN-EN 1997-1:2008/Ap2 - Wspot-

czynniki czesciowe przy sprawdzaniu standw granicznych nosnosci (GEO) :

Stany graniczne nosnosci — podejscie 2
Al M1 R2
Niekorzystne 1,35
State
Do
oddziatywari Korzystne 1,00
Zmienne Niekorzystne 1,50
5 dla tangensa kata tarcia wewnetrznego ¢u 1,00
o
wiasciwosci | dla spdjnosci Cu 1,00
gruntu
dla ciezaru objetosciowego y 1,00
Do odporu fundamenty wyparcie 14
gruntu bezposrednie poslizg 1,1

4.4. Obliczenie warunku nos$nosci podfoza gruntowego — standw granicznych nosnosci GEO -
na wyparcie gruntu spod fundamentu.

Obliczenie nos$nosci — sprawdzenie standw granicznych nosnosci wg normy PN-EN 1997-
1:2008 (Eurokod 7) — okresSlono metodg analityczng wg pkt. 6.5.2.2. tej normy, poprzez
okreslenie wartosci jednostkowego oporu granicznego podtoza na wyparcie gruntu spod
fundamentu. Obliczenia przeprowadzono dla dwdch przypadkéow :

— posadowienie zbiornika nadpoziomowego na fundamencie kotowym o wymiarach
sprowadzonych : B = 1,77R = 4,87m = L opartego na stropie warstwy KL-1, na gteboko-
$ci h=1,0m ppt,

— posadowienie odstojnika podpoziomowego na fundamencie ptytowym, prostokatnym
o wymiarach : B=4,5m i L = 6,5m opartego na stropie warstwy KL-1, na gtebokosci
h=2,5m ppt

przy powolnej konsolidacji podtoza ( w warunkach ,bez odptywu”) charakterystycznych dla

posadowienia w gruntach spoistych.

BGiS Geotechnika 12
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4.4.1. Posadowienie zbiornika nadpoziomowego na wode.

A. Dane do obliczen

A.1. Fundament rzeczywisty

A.1.1. Wymiary fundamentu B=1,77R=4,87m =L;

A.1.2. Gtebokos¢ posadowienia hs=1,0m ppt

fundament poziomy - kat nachylenia fun-

A.1.3.S b dowieni
POsOb posadowienia damentu do poziomu a= 0,0°

A.1.4. Efektywna powierzchnia obliczeniowa

- 2
fundamentu A =23,7m

A.1.5. Ciezar objetosciowy gruntu powyzej
poziomu posadowienia fundamentu Yn= 14,7 kN/m3
rzeczywistego — sredni

A.1.6. Ciezar objetosciowy gruntu ponizej

! = = 3
poziomu posadowienia fundamentu ¥Y'=va=21,2kN/m

A.2.7. Wytrzymatos¢ na scinanie w poziomie

posadowienia fundamentu T=cu=56,0 kPa

B. Obliczenia no$nosci granicznej podtoza przy wypieraniu przez fundament

B.1. Naprezenie w gruncie w po-
ziomie posadowienia funda- q'=h,-y,=1,0m- 14,7kN/m3 =14,7kPa
mentu zastepczego —q’

B.2. Wspdtczynnik ksztattu fun- s, =1+ O,2-(§j _ 1+0,2.(4,87mj ~12
damentu L 4,87m

B.3.Wspdtczynniki pochylenia

bc=1,0-fund t i
podstawy fundamentu = 1,U—Tundament poziomy

B.4. Obliczeniowa sita pozioma od | Hk ~ 0,0 kN — obliczeniowa sita pozioma od obcigzenia
obcigzenia wiatrem wiatrem

7 . . _ H
B.5. V\/.spo’fc.zynnlk nachylenia ob i =0,5/1+ (1_ k ) ~1,0
cigzenia : Ac,

BGiS Geotechnika 13
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B.6. Charakterystyczny opor gra-
niczny podtoza w warunkach
»bez odptywu” wg zatacznika | 23,7m*[5,1416-56,0kPa-1,0-1,2-1,0 +14,7kPa]
D.4 normy PN-EN 1997-

1:2008 - Rk =8537,1kN

Re=A[(m+2)c,-b, s -i.+q'|=

B.7. Obliczeniowy opor graniczy | wspotczynnik bezpieczeristwa dla oporu granicznego
podfoza przy zastosowaniu |na wyparcie gruntu spod fundamentu - y=1,4
czesciowego  wspotczynnika
bezpieczenstwa na wyparcie
gruntu spod fundamentu — Rq

R, =8537,1kN /1,4 =6097,9kN

C. Warunek obliczeniowy nosnosci i ogdlnej statecznosci podtoza przy wypieraniu gruntu
przez fundament

C.1. Warunek obliczeniowy stanu graniczne-
go nosnosci GEO na wypieranie gruntu

spod fundamentu zbiornika nadpozio- V, <6097,9kN
mowego przy posadowieniu na war-
stwie KL-1:

4.4.2. Posadowienie odstojnika na wody poptuczne.

A. Dane do obliczen

A.1. Fundament rzeczywisty

A.1.1. Wymiary fundamentu B=4,5L=6,5m

A.1.2. Gteboko$é posadowienia hf=2,5m ppt

fundament poziomy - kat nachylenia fun-

A1.3.S db dowieni
pOsSOb posadowienia damentu do poziomu a= 0,0°

A.1.4. Efektywna powierzchnia obliczeniowa

A =29,25 m?
fundamentu

A.1.5. Ciezar objetosciowy gruntu powyzej
poziomu posadowienia fundamentu Yn= 14,7 kN/m3
rzeczywistego — sredni

A.1.6. Ciezar objetosciowy gruntu ponizej

! = = 3
poziomu posadowienia fundamentu ¥Y'=va=21,2kN/m

A.2.7. Wytrzymatos$é na $cinanie w poziomie

posadowienia fundamentu T=cu=56,0kPa

BGiS Geotechnika 14
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B. Obliczenia nosnosci granicznej podioza przy wypieraniu przez fundament

B.1. Naprezenie w gruncie w po-
ziomie posadowienia funda-
mentu zastepczego —q’

q'=h,- y,=1,0m-14,7kN/m’ =14,7kPa

B.2. Wspotczynnik ksztattu fun-
damentu

5, =140,2 221402 [ 22T |_1 138
L 6,5m

B.3.Wspdtczynniki pochylenia
podstawy fundamentu

b.=1,0 - fundament poziomy

B.4. Obliczeniowa sita pozioma od
obcigzenia wiatrem

Hi ~ 0,0 kN — obliczeniowa sita pozioma od obcigzenia
wiatrem

B.5. Wspdtczynnik nachylenia ob-
cigzenia :

B.6. Charakterystyczny opdr gra-
niczny podtoza w warunkach
»,bez odptywu” wg zatgcznika
D.4 normy PN-EN 1997-

1:2008 - Rk

Re=A-[(7+2)-c,-b,-s.-i.+q'|=
29,25m" [5,1416-56,0kPa-1,0-1,138 1,0 +14, 7kPa]
=10.014,14kN

B.7. Obliczeniowy opdr graniczy
podtoza przy zastosowaniu
czesciowego  wspotczynnika
bezpieczenstwa na wyparcie
gruntu spod fundamentu — Rgq

wspodtczynnik bezpieczenstwa dla oporu granicznego
na wyparcie gruntu spod fundamentu - y,=1,4

R, =10.014,14kN /1,4 =7152,96 ~ 7153kN

C. Warunek obliczeniowy nos$nosci i ogdlnej statecznosci podtoza przy wypieraniu gruntu

przez fundament

C.1. Warunek obliczeniowy stanu graniczne-
go nosnosci GEO na wypieranie gruntu
spod fundamentu odstojnika na wody
poptuczne przy posadowieniu na war-

stwie KL-1:

V, <7153kN
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