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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\S§ wymagania ogolne dotygee
wykonania odbioru rob6t w zwzanych z budow 3 zbiornikbw retencyjnych wraz z
przebudow Stacji Uzdatniania Wody w miejscows Boncza, ob¢b taziska, gm.Stubice,
powiat ptocki, woj.mazowieckie. Stacja zlokalizoveajest na dzialce nr ew.217/2, 217/5- w
brarzy budowlanej

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi pads opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST dla konkretnej robbtidowlanej) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie stamg o zamowieniach publicznych i
realizacji oraz rozliczaniu robét w obiektach budkenych.

Zaleca s} rowniez wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu robdétdbwlanych
realizowanych zesrodkow pozabugketowych (nie olgtych ustaww o zamdéwieniach
publicznych).

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgmwlymagania ogolne, wspolne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegotovyspecyfikacjami technicznymi
(SST)

1.4. Okredlenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - naleprzez to rozumie

a) budynek wraz z instalacjami i gdzeniami technicznymi,

b) budowt stanowica catas¢ techniczno-aytkows wraz z instalacjami i uggdzeniami,

1.4.2. budynku - naky przez to rozumietaki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zmany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoprzegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

1.4.4. budowli - naley przez to rozumiekazdy obiekt budowlany nieddacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: sieci techniczoaiorniki, stacje uzdatniania wody,

1.4.7. budowie - naly przez to rozumie wykonanie obiektu budowlanego w oiiaym
miejscu, a take odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nafegprzez to rozumiebudowe, a take prace polegage na
przebudowie, montai, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie - nalg przez to rozumie wykonywanie w istnigicym obiekcie
budowlanym robot budowlanych polegaych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowscych biegcej konserwacii.

1.4.10. urzdzeniach budowlanych - nale przez to rozumie urzzdzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewsaj maliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem, jak przgta i uradzenia instalacyjne, w tym sdce oczyszczaniu lub
gromadzenigciekow, a take przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i plackspoetniki.
1.4.11. terenie budowy - naleprzez to rozumieprzestrze, w ktérej prowadzonegsoboty
budowlane wraz z przestrzgraiajmowan przez urgdzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchéom na cele budowlane - nale przez to
rozumie® tytut prawny wynikagcy z prawa wiasnei, uzytkowania wieczystego, zagdu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zakawiowego, przewiddggego
uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budew- naley przez to rozumie decyzg administracyjn
zezwalajca na rozpocgcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot butimych
innych niz budowa obiektu budowlanego.



1.4.14. dokumentacji budowy - naleprzez to rozumie pozwolenie na budoyvwraz z
zalhczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkoty odbiorow czsciowych i
koncowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy skgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metadontau - takze dziennik
montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - maleprzez to rozumie dokumentagj budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywamrmiabot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.17. aprobacie technicznej - nagleprzez to rozumie pozytywry ocerp techniczig
wyrobu, stwierdzajca jego przydatn& do stosowania w budownictwie.

1.4.18. widciwym organie - naley przez to rozumie organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego Iub organ specjalistycznego nadzoruowlahego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nale przez to rozumie wyrdb w rozumieniu przepisow o
ocenie zgodndi, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zs#towania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanyprowadzany do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowaniav@ajemnym peajczeniu stanovgcym
integraly catas¢ uzytkows.

1.4.20. organie samadu zawodowego - natg przez to rozumie organy okrélone w
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samdarh zawodowych architektéw, zynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Np&z. 42 z pgn. zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu - mal@rzez to rozumie teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisowelmaych, wprowadzagych zwihzane z
tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu teggnu.

1.4.22. optacie - naky przez to rozumie kwotg naleznosci wnoszoml przez zobowizanego
za okrélone ustaw obowizkowe kontrole dokonywane przez wdavy organ.

1.4.23. drodze tymczasowe] (moitave)) - naley przez to rozumie drog specjalnie
przygotowan, przeznaczando ruchu pojazdéw obstugiaych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziando usungcia po ich zakaczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nahe przez to rozumiedziennik wydany przez wdaiwy organ
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarae okolicznagci zachodgcych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona pMakonawe robot, upowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua
ponoszca ustawow odpowiedzialné¢ za prowadzombudove.

1.4.26. rejestrze obmiaréw - naje przez to rozumie - akceptowasp przez Inspektora
nadzoru ksizk¢ z ponumerowanymi stronami, gica do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonanych robot w formie wyligze szkicow i ewentualnie dodatkowych
zalkcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

1.4.27. laboratorium - natg przez to rozumie laboratorium jednostki naukowej,
zamawiagcego, wykonawcy Ilub inne laboratorium badawcze eepiowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzania niedmych bada i préb zwizanych z
oceny jakasci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéewadzonych robot.

1.4.28. materiatach - nalg przez to rozumiewszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez rozne tworzywa i wyroby niezjiline do wykonania robot, zgodnie z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane pinspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodkd - naley przez to rozumie zgodnd¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, aliegranice tolerancji nie zostaty oldlene -z przegitnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danegdzaju robot budowlanych.



1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - malgrzez to rozumie wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru wwitmpisemnej dotycge sposobu
realizacji robot lub innych spraw zawianych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalg przez to rozumieuprawnion osolg prawrg lub fizyczrg bedaca
autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.32. rekultywacji - nalgy przez to rozumie roboty magce na celu upogzkowanie i
przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonggezasie realizacji budowy lub robot
budowlanych.

1.4.33. przedmiarze robot - nae przez to rozumie zestawienie przewidzianych do
wykonania robot wedtug technologicznej kolgjoioich wykonania wraz z obliczeniem i
podaniem iléci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.34. czsci obiektu lub etapie wykonania - naje przez to rozumie czes¢ obiektu
budowlanego zdoln do spetniania przewidywanych funkcji technicznouzytkowych i
mozliwg do odebrania i przekazania do eksploataciji.

1.4.35. ustaleniach technicznych - nglerzez to rozumie ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczego6towych specyfadiciechnicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodidoz
dokumentagj projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

- Zamawiajcy, w terminie okrdonym w dokumentach umowy przel@aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizagj i wspotrzdne punktow gtdéwnych obiektu oraz reperow, przekdziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekioeha komplety SST.

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kKmowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasngkb

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawievpis, cz$¢ graficzry, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowyehrunkach umowy,
uwzgkdniagcym podziat na dokumentggprojektowy:

- dostarczog przez Zamawiagego,

- sporadzom przez Wykonawe

1.5.3. Zgodné&t robot z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynprzekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanayaahczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione wétlyo
jednym z nich & obowjhzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej
dokumentacji. W przypadku rozhimosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw
obowigzuje kolejnd¢ ich wanosci wymieniona w ,0golnych warunkach umowy".
Wykonawca nie mze wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiad@minspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierda ewentualnych rozhieosci
podane na rysunku wielka liczbowe wymiaréw s wazniejsze od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczonatemiaty maj by¢ zgodne z
dokumentagj projektows i SST. Wielkdci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST



beda uwazane za warti docelowe, od ktorych dopuszczalng @dchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw eneéntéw budowli musz bye¢
jednorodne i wykazywazgodnad¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadgdy dostarczane
materiaty lub wykonane roboty nieds zgodne z dokumentacprojektows lub SST i mgj
wptyw na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwamie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemaalizacji
kontraktu a do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawcaadosy, zainstaluje

i bedzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgrze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéwszelkie innesrodki niezlgdne do
ochrony robot, wygody spoteczéw i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen umowry.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykenywania robot
wykonczeniowych Wykonawcachlzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej, podejmowa wszelkie
konieczne kroki mage na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub ucizliwosci
dla osob lub wiasrigi spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania. Staswge do tych wymaga

Wykonawca bdzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogdiojazdowych,

2) srodki ostra@znosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdbw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mazliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca duzie
utrzymywa& sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahw mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopddedy sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przedegesh 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagsrem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez persomgkonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji i uradzea zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rugogj kable itp. Wykonawca zapewni weawe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirgtalaciji i uradzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanydlytkownikéw oraz ldzie z nimi
wspotpracowat, dostarczm wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @a&pr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkua



instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo.

1.5.8. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca stosowa si¢ bedzie do ustawowych ograniagzeobchzenia na & przy
transporcie gruntu, materiatdbw i wypasaia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezledne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowyalgowo tadunkéw i w sposéb
ciggty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadz&uwjazdy i tadunki
powodugce nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone ndwiezo ukaczony
fragment budowy w olkbie terenu budowy i wykonawceedizie odpowiadat za napraw
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodmieleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawcacdhie przestrzega przepisow dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokm wykonawca ma obowkek zadbé aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpmgch, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugelizenia zabezpieczgie, socjalne oraz
sprzt i odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umowne.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremrobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robét od daty rozpaecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanieesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszelkie przepisy wydane przez organy adminigtracj
panstwowej i samorgdowej, ktére g w jakikolwiek sposob zwzane z robotami idalzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych prawzepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozpadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w
sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania robot ddaych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonaweadie przestrzegapraw patentowych i
bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszdlkiwymaga prawnych odngnie
wykorzystania opatentowanych gdzer lub metod i w sposob gty bedzie informowé
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedsiagvikopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

2. Materiaty

2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegetoinformacje dotycge,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiedmpeobaty techniczne ludwiadectwa
bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priegpektora nadzoru. Wykonawca
zobowhzany jest do prowadzenia agtych badé& okreslonych w SST w celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczalnegmlta spetnigj wymagania SST
w czasie posgpu robot. Pozostale materialy budowlane powinnyinsae wymagania
jakosciowe okrglone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, @rikch mowa w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych(SST).



2.2. Pozyskiwanie masowych materiatdw pochodzeniaigjscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwioled wiacicieli i odnagnych witadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek ziomiejscowych, wjczapc w to zrodta wskazane
przez Zamawiacego i jest zobowkany dostarcay Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacji zim. Wykonawca przedstawi dokumentacj
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie
metod wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoravadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné¢ za spetnienie wymagda ilosciowych i jak@ciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztga. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym:iaiyp
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z dostarczeniem materiatdw do robot,
chybaze postanowienia ogolne lub szczegdtowe warunkowvyrgianows inaczej. Humus

i nadktad czasowo z¢le z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniakuai zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypceskultywacji terenu po ukwzeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskanayykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowydabwykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrodet materialtdw {dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom jakéciowym

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom jak@iowym zostan przez Wykonawg
wywiezione z terenu budowyatlz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane nadyerdo czasu gdy dola one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swgpkasé i
wiasciwos¢ do robot i byly dosfpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania materiatowed® zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumnazliwosé zastosowania edych
rodzajéw materiatbw do wykonywania poszczeg6lnydementéw robot Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastos@vaonkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendy¢ pézniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spgk uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnierkasga lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoruzblaici wydajné¢ sprztu bedzie
gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stkmgmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzorudemninie przewidzianym umaw
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Bdzie spetniat normy ochrony



srodowiska i przepisy dotygze jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdgajch dopuszczenie sptm do uytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisamizele dokumentacja projektowa lub SST przewiduj
mozliwos¢ wariantowego #zycia sprztu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyhouzyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezexdy¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiélodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wikgiwosci przewaonych
materiatdw. Liczbasrodkow transportu dmzie zapewni@ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidospektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojaza@gdspetnia wymagania dotycce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychigelt na osie i innych parametrow
technicznych Srodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych ofen na
osie mog by¢ dopuszczone przez wtawy zarzd drogi pod warunkiem przywrédcenia stanu
pierwotnego #ytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykena kpdzie
usuwa& na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgitdnie z umow oraz za jakét
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robot, zh zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rota@z poleceniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzidthoza peta obstug geodezyjn przy
wykonywaniu wszystkich elementow robét odlomych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na §$nie przez Inspektora nadzoru. Ngsttwa jakiegokolwiek lefdu
spowodowanego przez Wykonawav wytyczeniu i wykonywaniu robot zostan jesli
wymaga& tego lkedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykorawa wiasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot kzda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentecbwy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora oadz
dotyczce realizacji robot d1la wykonywane przez Wykonawcnie p&niej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod gbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawc

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowihzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do zaakceptowardazpr
Inspektora nadzoru programu zapewnienia§ak@ZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonania robot, movosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajus]
wykonanie robot zgodnie z dokumentapjojektows, SST.



Program zapewnienia jakm winien zawieré:

- organizagj wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenlaot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgofowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowa¢é wykonania poszczegolnych
elementow robat,

- system (sposob i procedlmproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumagtego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- sposob oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, a tak
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesghnologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzomykaz maszyn i
urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- SposOb i procedgmpomiardéw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie ueglzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, \ayhania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdétco

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhgc w to personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezkdne do pobierania prébek i bada
materiatdbw oraz robot. Wykonawcadzie przeprowadZgpomiary i badania materiatéw oraz
rob6t z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe$$T. Minimalne wymagania co do
zakresu badai ich czstotliwosci 3 okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontrgst konieczny, aby zapewni
wykonanie robot zgodnie z umawinspektor nadzorugkizie mi€ nieograniczony dogp do
pomieszcze laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.spektor nadzoru dolzie
przekazywd Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych,jeli niedocagniecia te leda tak powane,ze mog wptynaé¢ ujemnie
na wyniki bada, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzymayaie do robdt badanych
materiatéw i dopéci je do wytku dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostag usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych materiatow.
Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem kbadzateriatow i robot
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdoyc z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do baflainspektor nadzorucdzie mig
zapewniog mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektoadzoru
Wykonawca bdzie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatdw, ktére kudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaorzez Wykonawg
usunete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przecimnyrzypadku koszty te pokrywa



Zamawiajcy. Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostae przez Wykonawalo bada beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweypty przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujpkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeabte przez Inspektora nadzoru.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspaie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &aghk
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaia.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzaeltug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawnionyst jedo
dokonywania kontroli, pobierania probek i badangtenatow uzrédta ich wytwarzania. Do
umazliwienia jemu kontroli zapewnionagtizie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor nadz@o uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikow haddostarczonych przez Wykonagvc
Inspektor nadzoru nie pobiera probki materiatdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawb zleci niezalenemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych haddbo oprze siwytacznie na wkasnych
badaniach przy ocenie zgodoomateriatow i robot z dokumentgcprojektows i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtornych lubddtkowych badai pobierania probek
poniesione zostarprzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru me dopuyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiada certyfikat na znak bezpiear#wa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z
kryteriami technicznymi ok&onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych
oraz wiaciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgadre rozporadzeniem MSWiIA z
1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadaj deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngzi z:

* Polslky Normg lub

 aprobaj techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidhalskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt. 1 i ktére spetnigjwymogi SST.

3. znajduj sic w wykazie wyrobow, o ktébrym mowa w rozpgdzeniu MSWIA z 1998 r.(Dz.
U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumengyveymagane przez SST, ida ich
partia dostarczona do robotedzie posiada te dokumenty, oketajagce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidaych wymagé beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentemedmvym obowjzujacym Zamawiajcego

i Wykonawe w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy kdica okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnfe 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dziennikldwy keda dokonywane na bigco i
bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy. Zapisy &da czytelne, dokonane trwpitechnily, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw. afalone do dziennika budowy protokoty i inne
dokumenty bda oznaczone kolejnym numerem gnika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowalery wpisywa w szczegolngci:

* dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej, ¢ uzgodnienie przez
Inspektora nadzoru programu zapewnieniagekicharmonogramaéw robat,

e terminy rozpocecia i zakaczenia poszczegoélnych elementdéw robét,

* przebieg robot, trudkoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
robotach,

» uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, zgliszi daty odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogodismperatuy powietrza w okresie
wykonywania robot podleggych ograniczeniom lub wymaganiom w zwku z warunkami
klimatycznymi, zgodn& rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apisev
dokumentacji projektowej, dane dotgyce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robane dotyczce sposobu wykonywania
zabezpieczenia robot, dane dotem jakaci materialdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych baflaz podaniem kto je przeprowadzat, wyniki préb paszoinych
elementow budowli z podaniem kto je przeprowadiaie istotne informacje o przebiegu
robot. Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowegab
przediazone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania $lecyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisujeaznaczeniem ich przgia lub
zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika mpdobliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania i Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnie do
wydawania poleaeWykonawcy robot.

[2] Ksigska obmiardw

Ksigska obmiarow stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pegst
kazdego z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robaeprowadza gi sukcesywnie w
jednostkach przgych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn&i materiatow,
orzeczenia o jakwi materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiaijakédci. Dokumenty te stanowi
za-hczniki do odbioru robot. Winny léyudostpnione na kadezyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassoprocz wymienionych w punktach [1]-[3], ngstijace
dokumenty:

a) pozwolenie na budawy

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,
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e) protokoty z narad i ustale

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczsstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym. Zagguie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodujegoje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamepem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrgla¢c faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentagj projektowy i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. @bmrobot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Ingpek nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmaj 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru lgda wpisane do kgski obmiaréw. Jakikolwiek Bt lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdimeziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowezku ukaczenia wszystkich robot. 8dne dane zostgnpoprawione
wg ustal@ Inspektora nadzoru naspiie. Obmiar gotowych robotelzie przeprowadzony z
czestascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Zasady okréania ilosci robot podane gsw odpowiednich specyfikacjach technicznych i
KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinngdge z jednostkami okienymi w
dokumentacji projektowej i kosztorysowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robaidab
zaakceptowane przez Inspektora nadzoruadienia i sprgt pomiarowy zostandostarczone
przez Wykonawe. Jeeli urzadzenia te lub spgz wymagay bada atestujcych, to

Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia pomiarowe
beda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady wdraania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guoizenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom SST. &lzie utrzymywdé to wyposaenie, zapewnigt W Sposob aigty
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (kcowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Odbi6r robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie j&tio
wykonywanych robot oraz ifgi tych robot, ktére w dalszym procesie realizadggmn
zakryciu. Odbiér robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogoélnego
postpu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadz@atowa¢ danej czsci robot do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika bydiojgdnoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbidedrie przeprowadzony niezwitocznie, niezpiej jednak ni w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Jadi ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentow zawiegaych komplet wynikéw badealaboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumeptagmojektows, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje gidla zakresu robét okflenego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qdhiobot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (kécowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetggo wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (iléci) oraz jakdci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru
ostatecznego dolzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do dziennika budowy. Odbiér
ostateczny robot nagti w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru z2akenia robot i przyicia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdoda komisja wyznaczona przez
Zamawiajcego w obecnii Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigtaj roboty
dokona ich oceny jakciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z dokumentgcprojektow i
SST. W toku odbioru ostatecznego robot, komisjaozap st z realizacy ustalé przyjetych

w trakcie odbioréw robo6t zanikajych i ulegajcych zakryciu oraz odbioréw exiowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupedoigh i robét poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét pogeoavych lub robo6t uzupetniggych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wigk@niowych, komisja przerwie swoje
czynngci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W ypadku stwierdzenia przez
komis, ze jaka&¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych sortymentadbzmacznie
odbiega od wymaganej dokumentgpjojektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, k@noceni pomniejszgnwartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koowe)

Podstawowym dokumentem jest protokoét odbioru ostatego roboét, spogdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawdapgo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolzany
przygotowa& nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj powykonawc3, tj. dokumentag budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjngomiarami powykonawczymi,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawavedokumentdw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaiski obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jaia (PZj),

6. deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczestwa zgodnie z SST i programem zabezpieczeniggakieZJ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towszzcych (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzei,

8. geodezyjainwentaryzacgj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeamai z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszgsiaradzone przez komisjroboty
poprawkowe lub uzupeinigge eda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamasegjo.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzumpmhtych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydor@wigzanych z usugciem wad,
ktére ujawniy sie w okresie gwarancyjnym iekojmi. Odbiér pogwarancyjny dalzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z glydnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny robét". wykonywaredot budowlanych (Dz. U. z 2003 r.
Nr 48 poz. 401)
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OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Na terenie Stacji Uzdatniania Wody znaplsie nhastpujace obiekty :
- budynek Stacji Uzdatniania Wody

- budynek na agregatquotworczy

- stacja transformatorowa

- zbiornik wiezowy stalowy V=500m3

- odstojnik wod poptucznych

- ogrodzenie z bragnwjazdowy i furtka

- urzadzenia i sieci infrastruktury technicznej

- teren utwardzony

ZAKRES PRAC BUDOWLANYCH ZWI AZANYCH Z BUDOW A 3 ZBIORNIKOW
RETENCYJNYCH ORAZ PRZEBUDOW A SUW

Zakres prac

Wewnqtrz budynku SUW

wykonanie stop fundamentowych pod adzenia technologiczne budynku ( wg rzutu
przyziemia

- wykonanie kanatu technologicznego

- wykonanie posadzki

- malowaniescian

- wymiare drzwi wewrgtrznych

- poszerzenie ( wykucie) otworow drzwiowych zedvanych i wewnmtrz

na terenie Sacji
- wykonanie fundamentéw pod zbiorniki retencyjne
- budowa odstojnika poptuczyn
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ROBOTY ZIEMNE

1. Dokumentacja robét i obliczanie obgtosci mas ziemnych

» Dokumentacja technicznarobo6t ziemnych powinna obejmowegprojekt robdt ziemnych,

dokumentagj geotechniczp oraz wyniki kontrolnych badagruntow i materiatow iytych

w robotach ziemnych, dziennik budowy, protokoty mdbw czs$ciowych i kaacowych

roboét, operaty geodezyjne, kske obmiarow.

» Projekt robot ziemnych powinien obejmowarowniez roboty przygotowawcze i towarzy-

szace. W projekcie powinny l&yokreslone warunki odwodnienia, transport i odktad grumtu

wykopow lub urabianie materiatow w zio, transport i uktadanie materialtdbw w nasypie oraz
bilans mas ziemnych.

o Projekt powinien zawietam.in.: plan sytuacyjno-wysokoiowy, rzuty i przekroje obiek-
tow, nachylenie skarp wykopdow i nasypow, sposolezpieczenia i odwodnienia wyko-
pow, konstruke podparcia lub rozparcigcian wykopow, szczegotowe warunki
techniczne dotycge np. wymaganego zgggczenia nasypow.

o0 Projektu robot ziemnych mioa nie sporgdza w przypadku niewielkich, prostych
obiektéw, dla ktérych roboty ziemne v bezpiecznie wykokana podstawie projektu
budowlanego.

o0 Odstpstwo od projektu musi IByopisane, wyjgnione i uzasadnione oraz wpisane do
dziennika budowy.

» Obliczanie objetosci mas ziemnych Masy ziemne przy odspajaniu gruntow, przerzutach,

przewozach, wykopach i nasypach aglebliczat wedtug obgtosci gruntu w wykopie w sta-

nie rodzimym albo wedtug obmiaru deodkach transportowych lub w nasypie z uwdgl
nieniem spulchnienia gruntu.

2. Podziat gruntow

* Podziat gruntow i skal w zalenosci od specyfiki i stopnia truddoi przy odspajaniu
(urabialndgci) podano w tablicy 12.1-1.

Kategorie urabialnosci gruntow (wg PN-B-06050:1999)

Tablica 12.1-1
Kategoria |Nazwa kategor|Rodzaj gruntéw lub skat
urabialndci
1 Gleba Wierzchnia warstwa materialdw nieorganicznych zsciami
organicznymi
2 Grunty piynne Grunty o konsystencji ptynnej, trudno odatz woad
3 Grunty tatwo urabialne |a) niespoiste i mato spoiste, do 15%stek drobnych (10,06
mm) i do 30% kamieni (2 60 mm) b) organiczne o I
zawartdci wody, stabo skonslidowane, dobrze raphoe
4 Gruntysrednio urabialne |a) nieorganiczne, povigj 15% castek drobnych b) spoist|
Ip* 15%, do 30% kamieni, 0 s Is 0,50 c) organiczne siln]
skonsolidowane, ze szgkami drzew
D Grunty trudno urabialne |a) jak w 3 i 4, lecz powaej 30% kamieni b) irorganiczne, d
30% gtazéw o ohtosci 0,01°0,1 mc) spoiste 0 U2 70%,0
*1,%*0,50
6 Skaly fatwo urabialne |a) skaly z wewetrzrg cementagj ziaren, lecz mocno skane
poréwnywalne rodzajtamliwe, kruche, tupkowate, wilikie, zwietrzale b)grunty
gruntu zw3i<;zie lub zestalone c) grunty, powgj 30% gtazéw 0,010,
Im
7 Skaly trudno urabialne |a) skaly z wewetrzrg cementag i dwza. wytrzymaldcia
strukturala, lecz sgkane Iub zwietrzale b) zedle,
niezwietrzate tupki ilaste, warstwy zlep@dw, hutnicze hatd
zuzlowe itd. c) gtazy powsej 0,1 i
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3. Roboty przygotowawcze

» Oczyszczenie terenu

0 Wszelkie obiekty i urzdzenia stanowce przeszkogl znajdujce s¢ na powierzchni te-
renu lub w gruncie, najlepiej usainprzed rozpoaxiem robot. Funkcjongge kanaty in-
stalacyjne (wodoggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektrycmiekomunikacyjne
itp.) nalery zabezpieczylub przetayé w porozumieniu z odpowiednimi wiadzami.

o W przypadku napotkania obiektéw podziemnych lubemakdw nie przewidzianych w
dokumentaciji, takich jak: ugdzenia i przewody instalacyjne, kanaty, dreny, tiedzon-
strukcji, materiaty nadage s¢ do dalszego aytku (poktady kamieniazwiru, piasku), ro-
boty naley przerwa& do czasu uzgodnienia sposobu dalszegapostania.

o W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych hiewypatow i innych pozostato-
sci wojennych nalgy przerwa roboty, zawiadondi odpowiednie wiadze administracyjne,
a miejsca odkry zabezpieczy/przed dosipem ludzi i zwierzt.

» Roboty geodezyjngpatrz rownie rozdz. 11.%

0 Przed przysipieniem do robo6t ziemnych roboty geodezyjne powiobgjmowa m.in.:

a) wytyczenie i stabilizagjw terenie, w nawjzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej

roboczej osnowy realizacyjnej §Jeistniejaca nie jest wystarczgja lub wymaga zmian),

dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdlnggo elementow,

b) wytyczenie punktéw gtdwnych i punktow charaktygznych obiektu, przebiegu osi,

obryséw, krawdzi, zatama itp., w zakresie umidiwiajgcym wytyczenie zarowno konturow

robot ziemnych, jak i elementéw konstrukcji obiektp. scian konstrukcyjnych),

c) wyznaczenie punktow wysodkmowych (reperow), dowzanych do geodezyjnej osnowy

wysokaciowej.

o Doktadn@g¢ pomiarow geodezyjnych powinna dydostosowana do wymaga
realizacyjnych obiektu w poszczegolnych etapach @agmentach i powinna by
okreslona w projekcie.

0 Repery nalgy wyznaczy obok kadego projektowanego obiektu i nie rzadziej oo 250
m dla trasy robot liniowych (np. drog). Najeje umieszcza poza granicami projekto-
wanego obiektu, a ¢dne ich okréla¢ z dokiadnéciag do 0,5 cm. Repery powinny &y
wyznaczone na trwatym elemencie wkopanym w grumki sposob, aby nie zmienit on
swego potaenia, i chronione przed dziataniem czynnikow atransfznych.

o0 W trakcie rob6t ziemnych roboty geodezyjne obepmjin.:

a) wyznaczenie i kontrelwymaganych spadkéw, poziomdw oraz nachylenia skarp

b) wykonywanie pomiarow inwentaryzacyjnych agdzen i elementow zakiaczonych, robot

zanikapcych lub podlegagych zakryciu oraz sposdzanie planéw sytuacyjno

wysokaciowych budowli i ich aktualizagj(pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej gzi
nalezry wykona, zanim stanie gsiona niedospna).

o0 Wyznaczanie konturu wykopu (rys. 12.1-1): zaznarzegotazenia punktu osiowego
wykopu za pomagpalika | z uwidoczniom na nim gébokasciag wykopu, wyznaczenie za
pomog palikéw 2 punktoéw przegcia st skarp zewegtrznych wykopu z powierzchai
terenu. Szablony wyznaczaeg pochylenie skarp 3 powinny dywstawione po obu
stronach wykopu; szablony najeprzedhiaé stopniowo w gib wykopu.

o Wytyczenie fundamentow budynku: kresizie wykopu i zasadnicze linie budynku po-
winny by¢ wyznaczone na tawach ciesielskich trwale umocowharmpoza obszarem robo6t
ziemnych; tawa ciesielska sktada gk stojakdw i rozptych miedzy nimi drutéw (szcze-
goty patrz p. 11.4.5.).
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» Odwodnienie terenu

o Roboty ziemne i budowlane oraz obiekty budowlandeaya zabezpieczy przed
destrukcyjnym dziataniem wody padowej. Nglevykona ujecia i odprowadzenie wod
powierzchniowych naptywagych w miejsce robot.

o Odprowadzenie wod powierzchniowych powinno obejmbwa

a) wykonanie rowow opaskowych lub pogych oraz, ewentualnie, rowéw stokowych lub

poprzecznych (w podim pod budowd) o przekroju i spadku zapewnjaym odprowadzenie

wod przesczapcych se i wod opadowych,

b) nadanie spadku powierzchni padion kierunku rowéw w granicach 0-1,0%, zale od

rodzaju gruntu (mniejszy spadek w przypadku grurib@wdziej przepuszczalnych),

C) w razie potrzeby - wypetnienie rowdw poprzecingospotl lub drobnymzwirem,

d) ewentualne wykonanie zbiorczego odprowadzenid wo

o Odlegta¢ w planie me¢dzy krawedzig dna rowu odwadniagego a krawdzig dna wykopu
lub obiektu nie powinna ldymniejsza ni 1,20 m. Spadek podtay dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub umocnienia rosvaz chronionych roboét
ziemnych lub obiektéw i nie powinien bymniejszy nk 0,2%. Naley sprawdzt, czy
rowy odwadniggce nie stam sie przyczyrmp niekorzystnego dla robdét ziemnych
nawodnienia gruntu w miejscach, w ktérych wpstia grunty przepuszczalne nie
nawodnione, albo czynie spowodyjowstania szkdd na terenagisisdnich.

o Rowy stokowe powinny miéegiebokas¢ do 40 cm, by dostosowane do przejmowania
wod opadowych i by szczelne, w celu ograniczenia infiltracji wod prz#no i skarpy
rowu. Powinny one kyyodsung¢te od korony skarpy wykopu lub nasypu o co najmaje;
m w gruntach suchych i zwartych i o 4,0 m w gruhtaglgotnych i lenych, lecz nie
mniej nz o wysokad¢ skarpy. Rowow stokowych nie naletagczy¢ z innymi rowami, a
woda z nich powinna &y odprowadzana do cieku lub miejsca nie powsckgo
zagraenia dla wykonywanych roboét ziemnych lub wykonywetmpbiektow.

o Odprowadzenie wody z rowow do studzienek zbiorczychvykopie mana wykona
tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych prozenyciem.

0 W celu ochrony wykopéw przed niekontrolowanym namyn wod pochodcych z opa-
dow atmosferycznych powierzchnia otageago terenu powinna bywyprofilowana ze
spadkami umdiwiajagcymi odptyw wody poza teren robot.

4. Wykopy

» Zasady wykonywania wykopow

o0 Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane bezpgwednio przed wykonaniem
przewidzianych w nich robot i mbwie szybko zlikwidowane przez zasypanie
(oczywiscie po wykonaniu przewidzianych w projekcie systenadwodnienia, izolaciji
przeciwwilgociowych itp.).

o Sciany wykopow nalgy tak ksztattowa lub obudowywd, aby nie nagpito obsungcie
sie gruntu; naley przy tym uwzgtdni¢c wszystkie oddziatywania i wptywy, ktore
mogtyby naruszastateczné gruntu.Sciany wykopu nie powinny iypodkopywane.

0 Sposob zabezpieczenigian wykopu nalgy ustald w zalenosci od rodzaju gruntu,
gkebokasci i wymiarow wykopu w planie, przewidywanych nigkgstnych oddziatywai
obcigzen, czasu trwania wykopu (tymczasowy, staty), warumkdiejscowych i kosztow.

o J&li przewiduje s¢ ruch ludzi wzdta gornych krawdzi wykopow, nalgy uksztattowa
podiuzne pasy o szerokoi co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien dwaya si¢
ukopany grunt ani inne przeszkody.
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o W przypadku wykonywania wykopéw w bezpednim gsiedztwie istnigjcych konstruk-
Cji, a szczegolnie gdy ich gdokas¢ jest wiksza nk glebokas¢ posadowienia tych
konstrukcji, naley zastosowasrodki zabezpieczage te konstrukcje przed osiadaniem i
odksztatceniem. Zeli w projekcie nie przewidziano specjalnych zabeeps, to
minimalna odlegt& krawedzi dna wykopu od pionoweciany fundamentu konstrukciji
posadowionej powiej dna wykopu powinna lgyobliczona.

0 W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu rglevykonywa wykopy do géboko-
sci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60 w zalenosci od rodzaju gruntu i
metody kopania. Pozostawiona warstwa powinnausynéeta bezpérednio przed wyko-
naniem fundamentow lub ueniem urzdzei instalacyjnych.

o W przypadku wykonania wykopu fundamentowego ¢bgkasci wickszej ni projekto-
wana w celu wyréwnania do projektowanego poziomieayawykona odpowiednio
zagszczon lub stabilizowan spoiwem podsypkpiaskowozwirowa albo chudy beton.

o Wymiary wykopow w planie naky ustal& przy uwzgtdnieniu tzw. przestrzeni roboczej,
ktéra w wykopach obudowanych nie powinna bgniejsza ni 0,50 m, a w przypadku
gdy nascianach konstrukcji ma Bywykonywana izolacja - nie mniejszazr},80 m.

o Minimalna szerok& dna wykopu dla przewoddéw podziemnych gbglkasci 1,0-1,25 m,
bez przestrzeni roboczej, powinna wyrd3i60 m, a w przypadku ukfadania rusgow i
drenay co najmniej po 0,30 m z kdej strony.

o0 Dno i skarpy lusciany wykopéw statych natg trwale umocni.

* Wykopy nieobudowane

o Wykopy o scianach pionowych albo ze skarpami o nachylenikcksaym od
bezpiecznego, bez podparcia lub rozparcia, anbg wykonywane w skatach i w
gruntach nie nawodnionych, z wtkiem ekspansywnych itébw, gdy teren nie jest
osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szer@iaownej gkbokasci wykopu, naziom
nie jest obgjzony, a gébokas¢ wykopu nie przekracza:

4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie,

1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w skatactkapych i w nie nawodnionych piaskach,

1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach djiggiaskowej z itovg | pylowa o Ip s

10% (mato spoistych, takich jak piaski gliniastgtyp lessy, gliny zwatowe). d Gdy nig s

spetnione wszystkie podane iy warunki i gdy nie ma ograniczeniejsca, naley wykona

wykop ze skarpami o bezpiecznym nachylenigodnie z projektem.

o Jeeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza ssbosowanie nagbujacych bez-
piecznych nachyleskarp wykopow tymczasowych cehbkasci do 4 m:

a) 1:0,5 - w itach i mieszaninach frakcji itowepmskowy i pytows, zawieragcych powyej

10% frakcji itowej (zweztych i bardzo spoistych: itach, glinach), w stamie najmniej

twardoplastycznym,

b) 1:1 - w skatach gfranych i rumoszach zwietrzelinowych,

c¢) 1:1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z itompytows o I, * 10% (matospoistych, jak

piaski gliniaste, pyty, lessy, gliny zwalowe) oraz rumoszach wietrzelinowych za-

wierajgcych powyej 2% frakcji itowej (gliniastych),

d) 1:1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntsbistych w stanie plastycznym.

0 Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powispginid nastpujace wyma-
gania:

- w pasie przylegagym do goérnej krawdzi skarpy, o szerokoi rownej trzykrotnej gi-

bokasci wykopu, powierzchnia terenu powinna iispadki umaliwiajace tatwy odptyw

wody opadowej od kragdzi wykopu,

- podnGe skarpy wykopow w gruntach spoistych powinno¢ mabezpieczone przed

rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie ve dvykopu, przy skarpie, spadku w

kierunkusrodka wykopu,
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- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzskarpy, np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno liyusuwane z zachowaniem bezpiecznego nachyleniadykapunkcie
skarpy,

- stan skarp naky okresowo sprawdzaw zaleznosci od wystpowania czynnikow dziata-

jacych destrukcyjnie (opady, mroz itp.).

o Nachylenie skarp wykopow statych nie powinna lycksze ni:

1:1,5 - przy gibokasci wykopu do 2 m, 1:1,75 - przyggokasci wykopu od 2 m do 4 m,

1:2 - przy gibokasci wykopu od 4 m do 6 m.

* Wykopy obudowane

o J€li nie 3 spetnione wyej omdéwione warunki, téciany wykopow nalgy zabezpieczy
przed osuriciem s¢ gruntu obudow z podparciem lub rozparciem.

o0 Rodzaj, materiat i konstrukcja obudowy oraz wymiakymentow, przyte w nasgpstwie
przeprowadzonych oblicaestatycznych, powinny ldypodane w projekcie. Nalg przy
tym uwzgkdni¢c wszystkie maliwe oddziatywania i wptywy, ktGre magnaruszy
statecznéc scian wykopu i ich obudowy. Statecztoobudowy musi by zapewniona w
kazdym stadium robot, od rozpogda wykopu i konstruowania obudowy: @o osi-
gniccia projektowanego dna wykopu, a rpsie do catkowitego zapetnienia wykopu i
usungcia obudowy.

o Do obudowy zaleca sitypowe elementy ze stali walcowanej. W przypadkywania
drewna nalgy stosowa elementy z drewna iglastego o wymiarach: balegoiepne
0 grubaci > 50 mm, bale podrozporowe o grgbo> 63 mm, bale podzastrzatowe o
grubaci 100 mm, okgglaki do zastrzalow drednicy w ciégszym kaicu z 20 mm,
okraglaki na rozpory i rusztowaniasoednicy w ciészym kacu z 12 mm.

» Sktadowanie ukopanego gruntu

o Ukopany grunt powinien l#yniezwtocznie przetransportowany na miejsce przezsraa
lub na odklad przewidziany do zasypania wykopu @gojzabudowaniu. Sktadowanie
ukopanego gruntu bezfednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tyliw
przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostddicamna na dodatkowe
obciazenie odktadem gruntu.

o Odktady gruntu powinny ywykonywane w postaci nasypow o wységiodo 2 m, 0 na-
chyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2+5%.

» Zasypywanie wykopow

0 Zaleca s} zasypywé wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopuateniat
zasypki nie powinien kiyzmarzngty ani zawiera zanieczyszcze (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkow budowlanych itp. materiatow). Wyknaley zasypywda warstwami,
ktére po ulaeniu powinny by zagszczone zgodnie z p. 12.1.5: gugza¢ warstw
zasypki powinna bywybrana w zalenosci od przygtej metody zagszczania.

o0 Nasypywanie warstw gruntu i ich zsmgczanie w pohtu scian obiektéw powinno ky
dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowato udzbwia sciany lub izolacji
wodochronnej albo przeciwwilgociowej. z& w zasypywanym wykopie znajdujeesi
przewdd lub ruroeig, to wyty materiat i sposdb zasypania nie powinien spawead
uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani ugskod izolacji (wodochronnej,
przeciwwilgociowej, ciepinej).

» Rozbidérka obudowy $cian wykopow

0 Rozbidérka obudowycian lub skarp wykopdéw powinna byrzeprowadzana stopniowo,
w miare zasypywania wykopu, poczynajod dna.

0 Obudowe scian wykopdw mana usugé¢ za kadym razem na wysokoé nie wicksz niz:

0,5 m - z wykopow w gruntach spoistych, 0,3 m -ykepow w innych gruntach.
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0 Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczajtke tw przypadku braku technicz-
nych maliwosci jej usunécia lub wtedy, gdy wydobywanie elementow obudowy
zagraa bezpieczestwu pracuyjcych ludzi lub maszyn albo konstrukcji wykonywanego
lub s3siedniego obiektu.

5. Zabezpieczanie budowli i robot ziemnych

Budowle ziemne naky trwale zabezpieczy Skarpy oraz dno wykopu lub korpmasypu
nalezy umocné bezpdrednio po wykonaniu. Umocnienie tma wykonywa odcinkami. W
przypadku gdy trwale zabezpieczenie nie jest odi remxliwe, do chwili wykonania
wiasciwego umochienia natg tymczasowo zabezpieazyskarpy oraz dno wykopow lub
korore nasypow przed dziataniem wptywow atmosferycznyechzoprzed uszkodzeniami
mechanicznymi. Dotyczy to rownieltuzszych przerw roboczych.

Skarpy ma@na umacnia np. przez obsiewanie trgwez lub z umocnieniem humusu (rys.
12.1-2 i 12.1-3) albo-w przypadku nachylenia mraego ni 1:1,5 - przez darniowanie (rys.
12.1-4), brukowanie itp.

6. Roboty ziemne w okresie mrozéw

W okresie mrozow nasypy mia wykonywa tylko z gruntdw niespoistych, z zachowaniem
warunkow specjalnych, determigaych prawidiowe wykonanie nasypu o wymaganym
zag:szczeniu.

Grunt w wykopach lub ukopach najeod-spaja w sposéb cigty, by nie przemarzat. W
przypadkach diszych przerw (ponad 2 godziny) odskgri powierzchnie robocze powinny
by¢ przykryte. Teren, na ktorym przewiduje swykonanie wykopdw w okresie mrozow,
powinien by wczeniej zabezpieczony przed przemarzaniem (patrz réwmi1l2.13.7).

7. Tolerancje wymiarowe

o Tolerancje projektowanych wymiarow liniowych orazdnych robot i budowli ziemnych
powinny by okreslone w projekcie.

o J&li projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odehia od wartéci projektowanych
nie powinny by wigksze ni:

+ 0,02% - dla spadkoéw terenu, £ 0,05% - dla spadkdwdw odwadniajcych, + 4 cm - dla

rzednych w siatce kwadratéw

40 x 40 m,

+ 5 cm - dla rgdnych dna wykopu fundamentowego,

+ 2 h- 5 cm - dla rednych korony nasypu budowlanego,

+ 5 cm - dla wymiarébw w planie wykopéw rozpartychdia pozostatych wykopéw o

szerokdci dna poniej 1,5 m,

+ 15 cm - dla wymiarow w planie wykopow o szergdio dna wekszej nk 1,5 m, £ 10% -

dla nachylenia skarp wykopéw

fundamentowych, + 5% - dla nachylenia skarp wykopa przewodéw podziemnych, + 5

cm - dla szerok&i korony nasypu budowlanego,

+ 15 cm - dla szerokei podstawy nasypu budowlanego.

8. Kontrola robét ziemnych

e Badania gruntéw w wykopach Grunty w wykopach nakly bad& gtownie w celu
sprawdzenia zgodioi rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidgymi w projekcie.
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Zakres bada zalery od rodzaju, rozmiarow i kategorii geotechniczhaepowli ziemnej lub

konstrukcji, ktora ma biyposadowiona w wykopie.

* Kontrola wykonania wykopow. Nalezy sprawdzt zgodndé¢ wykonania wykopow z

projektem i wymaganiami normy, ze szczegélnym znendem uwagi na statecaddcian

(skarpy, obudowa) wykopow, prawidtowoich odwodnienia oraz dokladéio wykonania

(usytuowanie, wykfczenie, wymiary, radne, naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie

wykopu itp.).

» Kontrola wykonania nasypow. Nalezy sprawdzé zgodné¢ wykonania nasypow z

projektem i z wymaganiami normy, a przedewszystkakos¢ materiatdw wbudowanych w

nasyp i ich przydatrié do wykonania nasypu, prawidtowéorozmieszczenia poszczegolnych

gruntdbw w nasypie, prawidtowé wykonania poszczegdlnych warstw gruntu (ko
doktadnd¢ zag:szczania) oraz odwodnienie poszczegoélnych warstktadnad¢ wykonania
nasypu.

» Kontrola zageszczenia nasypow

0 Zagszczenie gruntu natg bad& na podstawie pomiarOw estasci objetosciowej
szkieletu gruntowego i, $&¢ wymaga tego projekt, pomiarow wilgotém albo na
podstawie pomiarow takich wde@wosci, jak opér penetracji, modut odksztatcenia itp.
(pomiary mog by¢ niemiarodajne do oceny zggczenia gruntow spoistych).

0 Wartaé¢ maksymalnej gstaici objetosciowej szkieletu gruntowego oraz wilgoteoopty-
malnej zaleca gioznacza metod | i Il wedtug PN-88/B-04481.

0 Niekiedy badania po zagzczeniu mgna zasipi¢c sprawdzeniem, czy zeggczenie
przeprowadzano zgodnie z procegdustalon na podstawie prébnego zmgczania lub
porownywalnego dwiadczenia Ilub czy dodatkowe osiadanie, spowodowane
dodatkowym przdgiem sprztu zagszczagcego, jest mniejsze nokreslona wartgc.

0 Zakres i cgstas¢ kontroli jakasci uktadanego gruntu oraz zggczenia nasypu powinny
zaleze¢ od rodzaju i whciwosci materiatu oraz od przeznaczenia, funkcji i roarw
nasypu. Cgstas¢ testowania zagzczenia nasypu nie powinnachyniejsza ni: | test na
1000 m objtosci nasypu oraz 3 testy w k@ej jednorodnej warstwie nasypu, lecz nie
rzadziej nk | test na 500 fmjednorodnej warstwy. @stoi¢ testowania zagzczenia
zasypki nie powinna Bymniejsza ni: 3 testy na 500 fhobijctosci zasypki, lecz nie
rzadziej nk | test co 30 m diugei sciany konstrukcji oraz 50 m diuga wykopu dla
przewodow.

 Zakres i termin przeprowadzania kontroli

o Sprawdzenia kontrolne podczas wykonywania robdémmieh powinny by przepro-
wadzone w takim zakresie, aby istnialaan@os$¢ oceny stanu, jakoi i prawidtowaci
wykonania robét przy odbiorze kcowym.

o Termin przeprowadzenia oktenej kontroli powinien b§ ustalony w projekcie. 2eli w
projekcie nie ustalono inaczej, termin przeprowadz&ontroli rob6t mena przyjmowa
wedtug zaleck podanych w tablicy 12.1-4.

9. Odbidr robot ziemnych

» Odbior materiatow przeznaczonych do wykonania robot ziemnych powibi€ dokonany
na podstawie wynikbw rozpoznania geotechnicznedgo @eologiczno-inynierskiego i
badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpmmn eksploatacji zia lub jego
czesci, a najpaniej przed ich wbudowaniem.

» Odbidr czesciowy robot powinien by przeprowadzony w przypadku robot ulegsgch
zakryciu (np. przygotowanie terenu, poaio gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub
nasyp, zagszczenie poszczegolnych warstw gruntow w nasypiggdmenia odwadniage
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znajdupce sé w nasypie itp.) przed przygtieniem do nagpnej fazy (cezsci) robot,

uniemaliwiajgcej w terminach pniejszych dokonanie odbioru robét poprzednio

wykonanych. Odbioru natg dokon& na podstawie wynikéw odpowiednich bad&ontroli.

» Odbior koncowy roboét ziemnych powinien hy przeprowadzony po ich zakczeniu i

powinien by dokonywany na podstawie dokumentacji techniczrmgtrz p. 12.1.1),

protokotéw z odbioréw cgciowych i oceny aktualnego stanu wykonanych rob@trazie

gdy to jest konieczne, przy odbiorze nkowym mog by¢ przeprowadzane dodatkowe

badania.

» Ocena wynikéw odbioru

o Jeeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i adpiczsciowe robot oraz odbior
koncowy wykazuj, ze zostaty spetnione wymagania otome w projekcie i w obowizu-
jacej normie, to wykonane roboty ziemne rglezna za zgodne z wymaganiami.

Przedmiot kontroli i termin jej przeprowadzania

Tablica 12.1-4.
Sprawdzenie powinno Bydokonane
przed po
; ; rozpoczciem |w czasiq zakaczeniu
Lp. |Przedmiot kontroli (badg budowy budowy budowy
odbiory  midzyoperacyjn{odbiér
albo czsciowe koncowy
1 |Zgodnag¢ wykonania rob6t z dokumentaq + +
techniczn
2 Roboty pomiarowe +
3 Przygotowanie terenu +
4 Rodzaj i stan grunt® w podiau, w zi@u i po|+ + +
wbudowaniu w nasyp
5 Odwodnienie wykopdéw i nasypéw + + +
6 Wymiary wykopow i nasypOw, nachylenia skarp- + +
7 Wskaznik lub stopié zagszczenia gruntow | + +
nasypie
8 Zabezpieczenie wykopOw i nasypow - + +
Wykonczenie  wykopow i nasypow  or{ +
uporzzdkowanie terenu (niwelacja terenu)

o W przypadku gdy chiby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odiiodal wynik
negatywny i nie zostaty dokonane poprawki doprowa@de stan robot ziemnych do
ustalonych wymagaoraz gdy dokonany odbior koowy robét jest negatywny, wyko-
nane roboty nalg uzna za niezgodne z wymaganiami.

0 Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z prajektebowihzujacymi normami nale-
zy poprawt w ustalonym terminie,

o Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazwjak zgodnéci z wymaganiami,
nalezy ocent pod wzgédem bezpieczestwa konstrukcji, trwali i jakosci i rozebr&, a
nastpnie wykong& ponownie, albo uzrtaza magce obnzong jakas¢ i uwzgkdnic skutki
tego obntenia dla konstrukcji.

o Odbiér wykopow oraz podhy, ktérych rzeczywiste warunki wodno-gruntoweniy si
od przygtych w projekcie, mge by dokonany po uwzgtnieniu tej ranicy zarowno w
projekcie robot ziemnych, jak i w projekcie kongiji, ktéra ma by posadowiona w
ocenianym podieu, i przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla rolbétkonstrukciji.
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Literatura uzupetniaj aca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru roboteminych. Ministerstwo Ochrony
Srodowiska Zasob6w Naturalnych i dréctwa, Warszawa 1994.

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geoiezhe. Zasady ogolne
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntdw
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstaajowymbole literowe, jednostki
miary

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie ba@eooie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgmn

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dizeprodow wodogigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
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ROBOTY FUNDAMENTOWE

1. Warunki wykonywania fundamentow bezpdrednich

* Podtaze pod fundamenty

o

(0]

Podtze gruntowe, na ktorym magjby¢ posadowione fundamenty, powinno ¢by
przedmiotem odbioru e%ciowego. W dnie wykopu natg przeprowadzi badania kon-
trolne gruntdw w celu sprawdzenia, czy rzeczpiei wiasciwosci podiaza nie § gorsze
(np. mniejsza nmos¢ lub wicksza podatn&®) od przygtych w projekcie konstrukcji i jej
fundamentow. Odbior podia powinien by przeprowadzony bezpednio przed
przysgpieniem do robét fundamentowych.

Grunty o zbyt malej rimosci (np. grunty stabe) lub uszkodzone (np. przeaisegnie
naturalnej struktury wskutek ,przekopania" albo gmznawodnienie wskutek braku
urzadzen odwadniagcych lub ich niewtéciwego dziatania), zaleggje w dnie wykopu,
powinny by czesciowo lub catkowicie wymienione albo wzmocnione dge z
projektem.

Gdy w podiau, na ktérym ma by posadowiony obiekt budowlany, wgptija grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano przgiayich warstw zabezpieczags
przed przemarzaniem, najgje usuné¢ co najmniej do glbokadsci przemarzania gruntu.
Jezeli konieczne jest wyrownanie podly wykonanie warstwy geedniej lub wymiana
gruntu, mana wykona podsypk piaskowo-zwirowa lub chudy beton.

Warstwa chudego betonu nie powinna lgyubsza i 1/4 szerokéci fundamentu. Podsypka
powinna by wykonana z piaskéredniego lub grubego, pospotki latviru. Gdy podsypka

jest grubsza i 20 cm, naley ja uktad& warstwami i zagszcz& . Gdy w podiau zalega

grunt plastyczny, pod fundamentem mgl@miesci¢ warstwe posredni (ok. 10 cm podsypki

piaskowej lub betonu).

o

Podtaze z lesséw o strukturze nietrwatej nglewilzy¢ i wttoczy¢ w nie warstw zwiru
lub ttucznia (5 do 10 cm), a na niej wykénaarstwe chudego betonu (10 do 15 cm), oraz
zabezpiecz§ cah powierzchng dna wykopu przed naptywem wody.

» Lawy fundamentowe podsciany
0o tawy murowane mina stosowa w przypadku, gdy obgienie jest rbwnomierne, a

podiaze gruntowe jest jednorodne i nie wymlje podtine zginanie tawy ani #hice w
osiadaniu poszczegolnycheéei tawy. Lawy murowane zalecaggdod niskimi obiektami
(do 3 kondygnaciji); poziom posadowienia ich - wadie powyej poziomu wody
gruntowej. W przypadku nriwosci pojawienia s¢ wody gruntowej lawy takie powinny
by¢ zabezpieczone przed agresywnym jej dziatanienaggpivodochrong .

tawy z kamienia powinny dymurowane na zaprawie cementowegc@mnach bocznych
pionowych lub poszerzonych ku dotowi przez wykoeaodsadzek lub pochytej po-
wierzchni bocznej. Poziome wymiary odsadzekO cm. Pochylenie law powinno spet-
nia¢c warunek h:s >2. tawy z kamienia naky poszerzy u goéry o 5-10 cm w celu
wyréwnania ewentualnych niedoktadco ich wykonania w wskoprzestrzennym
wykopie.

tawy z cegty powinny by z odsadzkami co 2 warstwy cegiet (ok. 15 cm), przym
dolna cz$¢ tawy przylegajca do gruntu - co najmniej z 4 warstw cegiet. Przy
symetrycznym obustronnym poszerzeniu tawy szefxokmlsadzek - 1/4 cegty (ok. 6,5
cm). Przy poszerzeniu jednostronnym odsadzkazemaynosé 1/2 cegly. Ogoélne
pochylenie ceglanych taw na zaprawie cementowo-evayd i cementowej h:s 2.
Jednostronne poszerzenie nie powinno przekéapmdowy grubdci b muru budynku
stojgcego na tawie (s 0,5).
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(0]

tawy betonowe izelbetowe stosuje i a) w przypadku niejednorodnego padio
gruntowego i maliwosci nieréwnomiernego osiadania fundamentu, b) pedyzstupow,

C) przy posadowieniu w bezfrednim gsiedztwie istnigjcej budowli. Zaleca sieje
wykonywa o przekroju prostaknym, a przy grubgei > 50 cm fawy mog miec $cicte
gorne nareniki. Pochylenie bocznych krawzi taw 1:1 do 1:1,5, przy czym stosunek h:s
powinien by tak dobrany, aby nagtenia rozcigajgce przy zginaniu poprzecznym
odsadzki nie przekroczyly graniczne] wytrzymiaio obliczeniowej dla konstrukcji z
betonu. Gdy h:s < |, to nalg a) odsadzki zbréijak wsporniki pracujce na zginanie, b)
zbrojenie podtane tawzelbetowych wykonywa z pretéw stalowych a 12 mmérednica
strzemion > 6 mm); otulenie gdw betonen® 5 cm.

tawy naley wykonywa na warstwie dobrze ubitego chudego betonu (masykB 7,5)

o konsystencji wilgotnej. Grulsé warstwy chudego betorri6 cm.Swiezo utazona mie-
szank betonowy nalezy chront przed wstrgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36
godz. od zakiaczenia betonowania, gdy temperatura otoczeniapaédta poniej + 10°C.

W przypadkach riszej temperatury okres ochrony betonu halprzedhiy¢ do czasu
uzyskania przez niego co najmniej 50% wymaganegirdBwej wytrzymatéci na sci-
skanie.

Przygotowanie -mieszanki betonowej, sposéb jejspartu, ulagenia i zagszczenia
powinny by zgodne z wymaganiami omowionymi p. 5.5. Ochrona przed niskimi
temperaturami (ponej +5°C) betonu utaonego w fundamentach

* Stopy fundamentowe

(0]

(0]

Pojedyncze stopy pod stupami stosuje gdy ods¢py osiowe mgdzy nimi g wicksze co
najmniej od 3 dlugeei stopy, a grunt ma tak nesnosé, iz nie jest wymagane
posadowienie kdu stupow na wspdlnej tawie.

Stopy fundamentowe nalg wykonywa z betonu lukzelbetu.

Przy obcizeniu osiowym stopy powinny Bykwadratowe. W przypadku braku miejsca na
stope kwadratowg lub koniecznéci dostosowania stopy do przekroju stupa, stopygnog
by¢ prostoktne.

W przekroju pionowym stopy betonowe mody¢ prostoktne, schodkowe lub
trapezowe. Przekro) prostgky - tylko przy malym obaizeniu. Przy wkszych
obcigzeniach - stopy o ksztatcie schodkowym lub trapezowWysokad¢ stop powinna
by¢ dostosowana do olagien i wynika¢ z obliczé statycznych.

 Inne wymagania dotycace robét fundamentowych

(0]

W przypadku wykonywania fundamentow dla kilku budigrotozonych blisko siebie ro-
boty fundamentowe natg rozpoczyné od budynkow, ktérych fundamenty potazone
najgkbie;.

Roboty fundamentowe przy budynkach istqegch naley prowadzé z duzg ostrazno-
scig. Fundamenty budynkow istnggych wolno odkrywé& odcinkami < 1,5 m, a
odlegtaci miedzy tymi odcinkami> 4,5 m. Réwnoczmie naley sprawdzt, czy poziom
posadowienia budynku istnigego odpowiada zateniom projektowym. W razie
niezgodnéci nalezy stosowa srodki zapewniajce bezpieczestwo budynkow
istniejgcych.

W przypadku fundamentow w zagu wod gruntowych instalacje i dremaprojektowane
w poziomie posadowienia nake wykona przed przysipieniem do wykonania funda-
mentu.

Po wykonaniu fundamentu wykop naje zasypa Wykop powinien by wtedy
odwodniony. Do zasypywania fundamentow aglstosowa grunt z wykopow, jeeli w
projekcie nie przewidzianozycia innych rodzajow gruntow. Grunt do zasypywania
powinien zawier& odpadéw materiatbw budowlanych lub innych zanieezyé,
zwtaszcza organicznych.
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o Fundamenty mma zasypywapo osijgnigciu przez nie nénosci wymaganej w projekcie.
Zaleca s, aby zasypywanie nggtowato po wykonaniu stropu nad pomieszczeniami
podziemnymi.

o Zasypk naley wykona ze spadkami utatwiggymi odprowadzanie wody w kierunku od
scian budynku.

2. Odbiér rob6t

» Odbiér podtoza. Odbior podtaa powinien by dokonany bezpgmednio przed przysgpie-
niem do wykonania fundamentéw, aby w okresiedny odbiorem podiza a wykonaniem
fundamentéw nie moégt sizmient stan gruntéw w podiu (np. wskutek zawilgocenia
opadami atmosferycznymi).

0 Odbiér podiaa naley dokonywa przed uleeniem podsypki piaskowswirowej, chu-
dego betonu lub innych warstw izolacyjnych albo évynawczych. Odbior podsypki oraz
innych warstw przeprowadzasiodatkowo po ich uteeniu.

0 Odbiér podiaga polega na sprawdzeniu: zgoéciorzeczywistych warunkéw wodno--
gruntowych w podtau z danymi w dokumentacji geotechnicznej przydstngruntéw do
celow przewidzianych w dokumentacji projektowejospetnienia wymagep. 12.2.1.

0 Odbioru podtéa naley dokonywa komisyjnie, w trudniejszych przypadkach z udziatem
projektanta dokumentacji geologicznaynierskiej.

o Protokot odbioru podia powinien zawiekawyniki bada podtaza. Przy sprawdzaniu
stanébw gruntdw w podim mazna stosowa& makroskopowe metody batla Gdy
wiasciwosci gruntéw nie odpowiadaj warunkom projektu, naly wykona& badania
laboratoryjne.

0 Sprawdzenie stanu gruntow - delgbkasci | méd poziomu posadowienia. Gdy na tej-gt
bokasci wystepuja grunty stabsze, nito przygto w dokumentacji, nakly przeprowad#
gtebsze badania catej warstwy stabszejda gebokasci rownej szerokéci fundamentow,
jezeli ich szeroké¢ wynosi mniej nt 2,5 m.

* Odbidr robdét fundamentowych

o Do robdét fundamentowych mina przysipi¢c po odbiorze podia pod fundament, co
powinno by stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem weiwaiku robét. W
przypadku gdy zgtoszono zastteeia, nie nalgy rozpoczynéa robot fundamentowych.
Moze mi&€ ono miejsce dopiero po przedémiu przez inwestora zaktualizowanej
dokumentacji technicznej danego fundamentu.

o W ciggu catego czasu trwania rob6t fundamentowychzayadprawdzé stan odwodnienia
poditaza.

0 W czasie odbioru fundamentéw natesprawdza: zgodnd¢ ich usytuowania w planie i
poziom posadowienia zgodnie z projektem, prawidkidweykonania robot ciesielskich,
zbrojarskich, betonowychzelbetowych, murowych i izolacyjnych. Odbi6r tychbéd
powinien by dokonywany sukcesywnie, zgodnie z warunkami tezzmymi wykony-
wania tych roboét a wyniki odbioru - zapisane w pkattach odbioru robét zanikggych.

o0 Odbioru zasypki wykopu fundamentowego nglelokonywad na podstawie dofaych
bada jej zagszczenia podczas tych robét oraz spdranych protokotéw z odbioru ro-
bot zanikagcych,

o W przypadku budynkéw wymaggjych obserwacji naly przy kadym odbiorze oz
sciowym robdét budowlanych sprawdzatan zat@onych reperow i wyniki obserwacji
osiad& oraz poréwnywaje z osiadaniami dopuszczalnymi.

o Przy odbiorze fundamentow w zakresie tolerancji v&ydw, jezeli nie zostaty one okre-
slone w projekcie, obowruja warunki podane dla danego rodzaju robét budowlanyc
Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentd 5 cm. Odchylenia w
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poziomach konstrukcji fundamentéw2 cm. Dla fundamentow stgcych jako oparcie
stupow zelbetowych prefabrykowanych oraz elementow wielkowarowych< 0,5 cm.
Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentoéw w planie mog przekraczé& wartcci

podanych w projekcie.
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ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE

1. Zakres wymagah i dokumentacja techniczna

Wymagania dotycg monolitycznych konstrukcji betonowych zelbetowych z betonow
zwyktych, stosowanych w obiektach budowlanych budiotwa ogdlnego. Konstrukcje tg s
wykonywane w deskowaniach statych (indywidualnygbizestawnych, przesuwnych lub
slizgowych.

Wymienione konstrukcje powinny Bywykonywane zgodnie z obogadujagcymi normami i
zasadami sztuki budowlanej.

2. Rusztowania i deskowania

* Wymagania ogélne

(0]

Deskowania i zwgzane z nimi rusztowania powinny zapewaztywnac¢ i niezmiennéé
wymiarow konstrukcji podczas uktadania zbrojenietobowania i dojrzewania betonu, a
wigc w catym okresie ich eksploataciji.

Deskowania powinny ky tak szczelne, aby chrdniprzed wyciekaniem zaprawy
cementowe] z mieszanki betonowej. Zalecg siby szerok& desek przylegagych
bezpdrednio do betonu nie byta gkisza nk 150 mm, z wyjtkiem dna form, gdzie me
by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej széonko

Deskowania belek, lukéw i sklegi® rozpetosci powyzej 4 m powinny by wykonane ze
strzatky konstrukcyja odwrotry do kierunku ugicia konstrukcji. Wart& tej strzatki po-
winna by okreslona w projekcie lub instrukcji dotygzej danego rodzaju deskowania.
Deskowania nieimpregnowane najeprzed utaeniem mieszanki betonowej obficie &la
wods.

Prawidlowa@¢ wykonania deskow®ai rusztowa nalezy sprawdzé przed ich uaytkowa-
niem (dokona odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie édgthkowania powinno by po-
twierdzone zapisem w dzienniku budowy.

» Deskowanie indywidualne

(0]

(0]

Deskowania wykonywane indywidualnie z drewna lulzgciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych i innych nalestosowa tylko w uzasadnionych przypadkach..

Jezeli nie jest maliwe podwieszenie deskowania, np. do belek stalbwie mana je po-
deprzé rusztowaniem ze stojakow (akpaki o srednicy 8-15 cm dpdz krawedziaki o
przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawe na ut@zonych na podizu
ciggtych podktadkach drewnianych (podwalinach) lub &ach desek gruloi 32-36
mm (z podklinowaniem), zapewnsaych rozigenie obcizenia przenoszonego przez
stojaki na w¢kszy ptaszczyza podiaza.

Stezenia stojakow drewnianych (przybite kéoywo w dwoch wzajemnie prostopadiych
kierunkach) powinny by wykonane z desek grukm co najmniej 25 mm. $ienia
ukosne naley przybija trzema gweadziami do kadego stojaka, jak najlakj gérnego i
dolnego ich kaca. Lenie, stojaki, podwaliny ggte oraz sfzenia poziome i ukme
powinny zapewniautworzenie sztywnego uktadu trgtkego; gdy w jednej ptaszcayie
nie ma cigtych lezni, funkci stezen poziomych w uktadzie trégtnym powinno spetnia
deskowanie. Stojaki nale rozstawig co 1,0-1,4 m; przy obgteniu powyej 5,0 kN/nf
stojaki powinny by rozstawione co 0,8 m. Rozbi@rkusztowania nalg rozpoczyna od
wybicia klinbw spod stojakéw i opuszczenia deskoaan

Zamiast stojakdéw drewnianych coraz powszechniegtesowane stojaki metalowe te-
leskopowe, usztywnioneanikami poziomymi z rur i ziczy stalowych.
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o Do indywidualnych mena te zaliczy - stosowane ostatnio coraz powszechniej -jednora-
zowe deskowania kartonowe stupow o przekroju kolowye deskowania zazwyczaj
umazliwiaja wykonywanie stupow @rednicy od 150 do 1200 mm i wysakd do 4,5 m.
Deskowania te mma dowolnie przycinai tagczy¢ na placu budowy.

3. Zbrojenie

* Wymagania ogélne

o0 Do zbrojenia konstrukcjtelbetowych stosuje sprety ze stali zbrojeniowej klas A-0, A-1,
A-Il, A-llIl i A-IlIN oraz druty o wiasciwosciach mechanicznych olglenych wg normy
PN-82/H-93215 Klasa i gatunek orémdnice pgtdw i drutdbw stosowanego zbrojenia
powinny by zgodne z projektem. ki podano ogollne zasady stosowania stali
poszczegodlnych klas i gatunkow.

0 Prty ze staliklasy A-O gatunku StOSpowinny by stosowane jako zbrojenie konstruk-
cyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjachetohu oraz jako zbrojenie free w
elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej iddsetonu.

0 Prety ze stali klasyA-IIl gatunku 34GS sa podstawowym rodzajem zbrojenia nénego
w konstrukcjach z betonu Dopuszcza si stosowanie tej stali w konstrukcjach
pracupcych pod obcizeniem wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracych w
podwyzszonej temperaturze. W normie PN-B-03264: 1999 wwono rownie stale
zbrojeniowe klasy A-11l gatunku 25G2S i gatunku 35G

o Siatki standardowe i typowe nale stosowa jako zbrojenie piyt stropowych
(stropodachowych).

o Ptaskie i przestrzenne zgrzewane szkielety zbroyeminaley stosowa do zbrojenia
konstrukcji z betonu zgodnie z zakresem stosowamiaw, z ktérych zostaty wykonane.
Szkieletow tych nie naky stosowdé w konstrukcjach poddanych obzeniom wielokrot-
nie zmiennym lub dynamicznym (np. belki podsuwniepworaz w elementach
projektowanych wg norm specjalnych (np. mosty, widg, konstrukcje wsporcze linii
elektroenergetycznych).

o0 Prty nosne w jednym elemencieelbetowym zaleca siwykonywa ze stali jednego
gatunku. W szczeg6lnych wypadkach dopuszczasgisowanie w jednym przekroju
pretow z r&znych gatunkow i klas stali od A-O do A-IIIN, pod makiem uwzgtdnienia
ich wytrzymatdci i zakreséw stosowania.

o W wypadku stosowania w konstrukcjacidb elementach z betonu blackzziowych lub
innych, tzw. marek itp., wykonuje sieje ze staBStvg normy PN-90/B-03200.

o Konstrukcjezelbetowe powinny by zbrojone zgodnie z wymaganiametyjmi w normie
PN-B-03264:1999.

* Przygotowanie, monta i odbior zbrojenia

o Prety zbrojenia przed ichayciem naley oczyci¢ z zendry, lanych produktéw korozji
(rdzy), kurzu i innych zanieczyszazeStosowane pty proste nie powinny méemiejsco-
wych wykrzywien przekraczajcych 4 mm. Gjcie i giccie prtow powinno by
wykonywane mechanicznie.

o0 Zbrojenie naley uktada& po sprawdzeniu i odbiorze deskawd&owinno by ono tak
usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemesmzom podczas uktadania i za-
geszczania mieszanki betonowej.

o Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zaapenia wymaganego otuleniagpdw
betonem, stosuje srdznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z aapr, stali,
tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinnodpgolaczone drutem vgzatkowym w sztywny
szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygote@vige najczsciej poza placem
budowy i gotowe umieszczacsiv deskowaniu.
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0 Zbrojenie przed betonowaniem powinnoc¢bgkontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu zgodsoi utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami
obowigzujacych norm. Sprawdza ¢siwymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym
gruba¢ otuliny), rozstaw strzemion, patenie zhczy, dilugdé zakotwienia itp.
Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu zbrojenia i jegawienia w deskowaniu podano w
tabl. 12.3-2. Odbior zbrojenia i zezwolenie na betwanie nalgy odnotowa w
dzienniku budowy.

Tablica 12.3-2

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonay.
zbrojenia

Okreslenie wymiaru \é\éacﬁ;)iii
Od wymiarow siatek i szkieletow

wiagzanych lub zgrzewanych:

a) w dhugdci elementu +10 mm
b) w szerokéci (wysokaci)

elementu

Przy wymiarze do 1 m +5mm
Przy wymiarze powsej 1 m +10 mm
W rozstawie pgtéw podheznych,
poprzecznych i strzemion:

a) przysrednicy 4> < 20 mm +10 mm
b) przysrednicy 41 > 20 mm +0,5

W potazeniu odgéc pretow 2

W grubdci warstwy otulaicej + 10 mm
W potazeniu pohczen (stykow)

pretow +25mm

4. Betonowanie

* Wymagania ogélne

0 Mieszank betonow ukiada s po odbiorze deskowiai rusztowa oraz zbrojenia
elementow. Sktad mieszanki powinienclagodny z opracowarrecepi robocz.

o Jednym z najwaiejszych probleméw podczas uktadania mieszankinjesiopuszczenie
do rozsegregowania jej sktadnikow. Dlatego wysokewobodnego zrzucania mieszanki
o konsystenciji ¢stoplastycznej nie powinna przekra€Bam. Im mieszanka jest bardziej
ciekia, tym tatwiej rozsegregowujesi

0 Mieszanka dekla powinna byktadana przy xyciu rynien lub rur i tak, aby wysoké jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm . Stygyekroju co najmniej 40 x 40 cm,
lecz nie wekszym niz 0,8 nf, bez krzyujacego si zbrojenia, mog by¢ betonowane od
gory z wysokéci nie wickszej nz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plasty¢zne
lub ciektej wysokéc¢ ta nie powinna przekracz&,5 m.

o W wypadku konieczniei ukladania mieszanki betonowej z wysétiowickszych ni
podane wyej nalery stosowa rynny, rury teleskopowe elastycznek@wy) itp.

0 Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze dé pOWwinna by zuzyta w czasie
do 1,5 h, a w temperaturze #gygej - do 1,0 h. Zeli 3 stosowandrodki przyspieszage
wigzanie cementu, to czas ten zmniejszalsi0,5 h.

0 Ulozona mieszanka betonowa powinna lmag:szczona za pomeadpowiednich urz-
dzer mechanicznych (wibratorow wginych, powierzchniowych, przyczepnych gtor
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wych). Zagszczenieg¢gczne (za pomagcsztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwa-
nia deskowania mtotkiem drewnianym) mecby¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o konsystencji ciekilej i péiciektej luddly zbrojenie jest zbyt egte i
uniemaliwia uzycie wibratorow poggzanych.

0 Zasady uktadania mieszanki betonowej w konstrukcjatasywnych, deskowaniach
slizgowych, a take przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powituyy okreslone
w projekcie.

o0 Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikoy@mmazna stosowé

- w belkach i podeigach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

- w slupach - w ptaszczyznach stropow, belek lubcggow; belki i ptyty zwgzane mono-

litycznie ze stupami luscianami naley betonowa nie wczéniej niz po uptywie 1-2 h

od zabetonowania tych stupowaian,

- w ptytach - na linii prostopadtej do belek labber, na ktérych opieraesptyta; przy beto-

nowaniu ptyt w kierunku réwnoleglym do podgu dopuszcza e iprzerwe robocz w

srodkowej czsci przesta ptyty, rownolegle daeber, na ktorych wspieraegptyta.

o Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej mmaiby prostopadta do kierunku

napezen gtdwnych. Powierzchri te naleey przed wznowieniem betonowania starannie

przygotow& do pohczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wyn@ageungcia z

powierzchni stwardniatego betonu zZhych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa

cementowego i przeptukania wpd

Beton dojrzewaycy nalery pielegnowa, a wkc:

- chront odstongte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzieanmwarunkéw at-

mosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stamgech (w zimie mrozu),

- utrzymywa beton w statej wilgotriei:

- 7 dni, gdy ayto cementu portlandzkiego powszechneggtku,

- 14 dni, gdy ayto cementu hutniczego i innych.

o Polewanie wog betonu normalnie dojrzewsggego naley rozpocaé po 24 godz. od jego
utozenia. Jeeli temperatura wynosi + 15°C i gagej, naley w pierwszych trzech dniach
beton polewéco 3 godz. w dziei co najmniej raz w nocy, a w naghych dniach

- co najmniej 3 razy na debJeeli temperatura jest mniejszaznt5°C, betonu nie polewa

Sie.

» Rozdeskowanie i obgjzenie konstrukciji

o0 Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekkizst transportowy (ruch po to-
rach z desek gruoi 36 mm) i deskowanie dopuszcza go osagnigciu przez beton wy-
trzymaitagici na sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiere odksztatcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkadze niedojrzatym betonie. Nie nailg obchzat
stropow i schodow przez co najmniej 36 h od ichetaowania, przy czym okres ten
przy twardnieniu betonu w temperaturze pepi+10°C powinien b§ odpowiednio
przedhzony.

o Calkowite usunjcie deskowania i rusztowania konstrukaibetowej mae nasipic¢, gdy
beton osignie wytrzymaté¢ wymagana wedtug projektu. Wytrzymaks t¢ nalezy spraw-
dza na probkach przechowywanych w warunkachzoolych do warunkow dojrzewania
be-tonu w konstrukgciji.

o0 Wymagania szczegétowe dotyce usuwania deskowaonstrukcji betonowych zelbe-
towych powinny by podane w projekcie. Orientacyjnie ama przygcé, ze:

- boczne elementy deskoivaie przenosge obcizenia od gjzaru konstrukcji mana usugé

po osagnieciu przez beton wytrzymadoi zapewniajcej nieuszkodzenie powierzchni oraz

krawedzi elementow,

- nadne deskowanie konstrukcji maa usunc po osagnieciu przez beton wytrzymadoi:

a) w stropach 15 MPa (w okresie letnim) i 17,5 MRakresie obriionych temperatur),
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b) scian - odpowiednio 2 i 10 MPa,

c) belek i podegow o rozpgtosci do 6 m -70% wytrzymakei projektowanej, a powgj 6 m

- 100% tej wytrzymaigci.

o0 Usuwanie podpor, alvigaréw i innych elementéw podtrzymagych deskowanie wzno-
szonej konstrukcji naky prowadzé w takiej kolejndci, aby nie spowodowa
szkodliwych napgzen w tej konstrukciji.

o Usuwanie deskowazabetonowanych stropéw budynkdéw wielokondygnaagtingaley
przeprowadzg zachowujc nasgpujace zasady:

- usungcie podpér deskowania stropu znajghgjgo s¢ bezpdrednio pod betonowanym

stropem jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania naphego, niej potazonego stropu magby¢ usunegte tylko cz-

sciowo; pod wszystkimi belkami i podgja-

mi o rozpetosci 4 m i wickszej powinny by pozostawione stojaki w odlegia nie wickszej

niz3 m,

- catkowite usuricie deskowania stropow Agcych nizej maze nasipi¢c pod warunkiem

osiggniecia przez beton tych stropéw wytrzymsadoprojektowanej.

0 Usuwanie deskowsapowinno odbywéa sie pod nadzorem technicznym.

5. Odbiér koncowy

* Podczas odbioru kacowego powinny by przedstawione nasfpujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymzystkimi zmianami w czasie
budowy,

b) dziennik budowy,

C) protokoty stwierdzajce uzgodnienia zmian i uzupethidokumentacji,

d) wyniki bada kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru robot zanikgjych (np. fundamentéw, zbrojenia elementow
konstrukgciji),

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji teckmgg lub zwgzane z procesem
budowy, maice wptyw na udokumentowanie jakd wykonania konstrukcji,
wymagane zgodnie z ustaWrawo budowlane.

» Sprawdzenie jakd&ci wykonanych robot obejmuje ocer: a) prawidtowdci potazenia
obiektu budowlanego w planie, b) prawidtaieo cech geometrycznych wykonanych
konstrukcji lub jej elementéw, np. szczelin dylaagch (tabl. 12.3-3), c) jakai betonu pod
wzgledem jego zagszczenia, jednorodsa struktury, widocznych wad i uszkodzfp. raki,
rysy); faczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinnawigksza ni 5% catkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach ka@ennych nie wiksza nk 1%;
lokalne raki nie powinny obejmowavi¢cej niz 5% przekroju danego elementu, d) zbrojenie
gtéwne nie mae by¢ odstonéte.
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Maksymalne odlegt@ci miedzy przerwami dylatacyjnymi
Tablica 12.3-3

Rodzaj konstrukcji

Odlegtas¢  migdzy
dylatacjami [m]

1

2

Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zg¢xgnej:
a) sciany niezbrojone

b) sciany zbrojone

c) zelbetowe konstrukcje szkieletowe

d) dachy nieocieplane, gzymsy

5203020

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne a) wetkme sciany i stropy monolityczn
betonowane w jednymagu b) jak wyej - betonowanedcinkami nie wgkszymi niz 15
m, z pozostawieniem przerw doniejszego betonowania

30 jak w przypadk
wewrgtrznych $cian|
prefabryk.

1

2

c) wewretrzne §ciany prefabrykowane z zewtnznymi scianami wielowarstwowymi g
jak wyzej - zescianami zewgtrznymi z betonu komoérkowego e) jak #ey - z lekkimi
scianami zewstrznymi, podiina sciana usztywniaca w czsci srodkowej budynku f
jak wyzej - ze scianami usztywniacymi w czsciach skrajnych budynku
prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrakgjonolityczne z usztywnieniem
czgsei srodkowej budynku

h) monolityczne konstrukcje szkieletowe gzeianami usztywniacymi w czsciach
skrajnych budynku — odpowiednio

50 40

70

50 jak w przypadk
wewretrznych $cian|
prefabryk.

jak dla a) lub b)

Ogrzewangednokondygnacyjne haleelbetowe bezcian usztywniajcych lub tylko w
czgsci srodkowej z zewstrznymi scianami o malej sztywrgoi - w zalenosci od
wysokdaci konstrukcjiha) h<5m.b)5sh<8mc) 8 &

60 10 + I0Oh 90

Normy

PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonoweslbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i

projektowanie
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
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ROBOTY PODLOGOWE

1. Warunki przystapienia do robot

Przed wykonaniem posadzki najeokresli¢ wymagan przez producenta materiatdbw lub
normy i sprawdz temperatug pomieszczenia, w ktorymetlizie wykonywana posadzka, a
ponadto:

- przy wykonywaniu posadzek z tworzyw sztucznyekze wilgotnaé¢ podkiadu.

Wyniki pomiaréw powinny b§ wpisane do dziennika budowy.

2. Wykonywanie warstw podktadowych

» Podktad ma decydujce znaczenie dla zapewnienia $davej niezawodngci i trwatosci

podtogi. Powinien b§ dostatecznie sztywny i nieodpowiedma wytrzymata¢é mechaniczna

oraz rown i gtadkg powierzchng [t]. Przed wykonaniem podkiadu naleustalt potazenie
gornej powierzchni posadzki na wysgkbustalonej w projekcie.

» Podktady monolityczne (wylewane) mog byé wykonywane:

- na podtau, tworzc z nim podkiad zvgzany,

- na przekiadce z papy lub folii lub na warstwiel&ji przeciwwilgociowej, utdonej na

podiazu,

- ha warstwie izolacji przeciwaivickowej lub cieptochronnej ufmnej na stropie (podkiad

ptywajacy).

o Podktady z betonoéw i zapraw cementowych wykonugezscementu portlandzkiego i
drobnegazwiru lub piasku o proporcji sktadnikow 1:3 lub 1Mieszanlk uktada s war-
stwg grubagci zwykle 30-40 mm, bezgcednio na warstwie ochronnej, ¢dey listwami
metalowymi lub drewnianymi wyznacaaymi grubaé¢ podkiadu. W okresie kilku pierw-
szych dni podkiad naty zwilzac wodga w celu naleytego zwjzania i stwardnienia.
Wzdtwz scian w pomieszczeniach dtugich lub zglah naley wykonywa szczeliny
dylatacyjne obejmupe powierzchri ok. 20 nf. Podktad monolityczny po uptywie 6
tygodni od utgenia jest na tyle suchye umaliwia wykonanie posadzki [3]. Podkfad
betonowy mae - w uzasadnionych przypadkach - stardcs@imoisty posadzk.

Szczegotowe warunki techniczne wykonania podkladéawarte g w [4], patrz rownie [2],

[5] i [6]. Nietypowe podktady (nowe rozwzania) powinny b§ wykonywane zgodnie z za-

leceniami producentéw.

3. Wykonywanie warstw wyréwnujacych i izolacyjnych

» Warstwe wyréwnujaca wykonuje s¢ wowczas, gdy powierzchnia pod#nie jest ptasz-

czyzna poziora lub ma nieréwnéci. Wykonuje s§ jg najczsciej z zaprawy cementowej

o0 stosunku olgfosciowym cementu do piasku rownym od 1:3 dol:4.2l@ stosowarowniez

zapraw polimerowo-cementoyy 0 tym samym stosunku aipsciowym sktadnikéw albo

wspomniag wyzej mieszank samopoziomugca.

» Warstwy izolacyjne, w zalenosci od funkcji, jalkk map spetnid& mog by¢ [2]:

przeciwwilgociowe, parochronne, wodoszczelne (m@dii chemoodporne), cieptochronne,

przeciw-d:wigkowe.

o lzolacje przeciwwilgociowe wykonujeesha poditaach leigcych bezpérednio na gruncie
w celu zabezpieczenia podiogi przed waab wilgocia gruntow (szczegoty patrz rozdz.:
9.2i12.7).

0 lzolacje parochronne wykonujegsiv przypadku, gdy wasiadupcych ze soip pomiesz-
czeniach wys{puja znaczne ranice temperatury, wilgotsoi i pr¢znosci pary wodnej
(szczegbly patrz rozdz.: 9.1, 9.2 12.7).
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3.

Izolacje wodoszczelne wykonujegsiv pomieszczeniach, w ktérych podioga aadoye
naraona na zalewanie wadszczegoty patrz rozdz.: 9.2112.7).

Izolacje cieplne wykonuje ginad nieogrzewanymi piwnicami, bramami, loggianazow
podiogach usytuowanych na potliolezacym bezpérednio na gruncie (szczegoty patrz
rozdz.: 9.1).

Wykonywanie posadzek z betonu

* Dobor posadzek betonowychW zaleznosci od warunkéw aytkowania, rodzaju obiektu
dobiera s} klagz betonu, rodzaj wykiczenia posadzki oraz ustata sategor¢ posadzki
(tabl. 12.10-1).

* Wymagania stawiane tradycyjnym posadzkom z betonuzaprawy cementowe]

(0]

(@)

Posadzka powinna nigednolig barwe. Powierzchnia posadzki powinnadmatarta
wedtlug wymaga dokumentacji technicznej, przy czym niedopuszcezanpekniccia i
rysy wioskowate. Powierzchnia posadzki powinné tiyvna.

Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekra&anm - w przypadku posadzek wyko-
nanych z zaprawy cementowej, oraz 5mm -w przypgdisadzek wykonanych z betonu.
Dopuszczalne odchylenie od poziomu lub od ustalongpadkéw nie powinno By
wicksze nk 5 mm na catej diugmi lub szerokéci posadzki i nie powinno powodowa
zaniku zataonego w projekcie spadku.

Posadzka powinna cala powierzchprzyleg& do podkfadu i b§ trwale z nim zwizana.
Gruba¢ posadzki wykonanej z zaprawy cementowej powinnaosg nie mniej nk 20
mm, a z betonu nie mniejnB80 mm. W przypadku wykonania posadzki dwuwarstwowe
z zaprawy cementowe] grufiodolnej warstwy powinna wynasiok. 20 mm, a gérnej
okoto 15 mm, przy czym gruké taczna obu warstw nie powinna dynniejsza ni 30
mm.

Szczeliny dylatacyjne powinny bywykonane w miejscach dylatacji catego budynku,
przy fundamentach maszyn, wzdhosi stupow konstrukcyjnych oraz w liniach
odgraniczajcych posadzki o wytmie r&nigcych sé obchzeniach. Niezakenie od
wykonania szczelin dylatacyjnych, wyniklych z kan&cji budynku, w posadzce
powinny by wykonane szczeliny przeciwskurczowe. Szekokseczelin dylatacyjnych
powinna wynosi od 4 do 12 mm. Szczeliny powinny dwypetnione odpowiednim
materiatem wskazanym w dokumentacji. Szczeliny #gmoby¢ zabezpieczone
ptaskownikami stalowymi lub innym odpowiednim ma&m zgodnie z dokumentacj
techniczi. Warunki wykonania posadzek betonowych zestawwoablicy 12.10-2.

Zalecenia doboru posadzki betonowej w zaimosci od warunkéw uzytkowania
Tablica 12.10-2

Warunki wytkowania Obiekt Min. klasd  Rodzaj posadzki Kategoria
betonu posadzki
Niewielki ruch pieszy Budynki mieszkalne |B20 Zacieranie |
Intensywny ruch pieszy [Budynki wyteczndci|B225 Zacieranie Il
publicznej przeciwpdlizgowa
Intensywny ruch piesz{Magazyny, . |B25 Utwardzanie M
wdzki ogumione wewretrzne  drogi powierzchniowe
dojazdowe (zacieranie)
Intensywny ruch piesz]Magazyny, ] Utwardzanie
wozki  ogumione, ruch|wewrgtrzne drogi |[B28 powierzchniowe rv
lekkich pojazdéw dojazdowe (zacieranie)
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Ruch pojazdw, w tym [Pomieszczeni B30 Utwardzanie v
na kotfach stalowych przemystowe, powierzchniowe
magazyny (zacieranie), tward
W%pe}n_lacze metaliczr]
lub mineralne w wa
stwie powierzchniowej

Ruch pojazdow, w tyr |Pomieszcznia B35 Wg specjalneg VI
na kotach stalowych,|przemystowe (podktad: |projektu

obcigzenie udarowe B25)

Intensywny ruch pieszyChtodnie lub B35 Wg specjalnegi| Vil
wozki~ ogumione, ruclposadzka uktadana projektu, min. grub&
lekkich pojazdéw, ruc|na starym 75 mm

pojazddw  na  kotac|podktadzie

stalowych, obaizenial

udarowe

Warunki wykonania tradycyjnych posadzek betonowych
Tablica 12.10-2

Najwieksze wymiary

Miejsce ~ wykonania Podktady

posadzki ﬁgwierzchni diugcsci boku

prostokta, m

Konstrukcja lub podktad betonowy| nie

Dowolne zwigzany z konstrukej stropu (np. strop | ogranicza
zebrowy).Swieza powierzchnia betonu sig
jw.  Stwardniala  powierzchnia

Dowolne betonu 25 55

Dowolne Podktad betonowy na przektadce z piai |25 55
papy na konstrukcjtelbetowej*

Na otwartym powietrzu | Podktad betonowy na podio gruntowym* |5 3

W  pomieszczeniach |.

zamknktych W 10 4

W podziemiach itp

pomieszczeniach z|.

niewielkimi  wahaniam|!"V: 30 6

temperatury
* Szczelina przeciwskurczowa powinnachyykonana réwnizw podktadzie

- formowane préniowo-wibracyjnie,

- utwardzane powierzchniowo (utwardzane prepargeszkowym lub ciektym),

-impregnowane, najezciej polimerem lub prepolimerem (tabl. 12.10-3).

o Wykonanie tego rodzaju posadzek polega na odpovwdpdmodyfikacji betonu, zasto-
sowaniu howego sposobu jego ukladania kgagzania (metoda wibracyjno-gréowa +
zacieranie) oraz wykorzystaniu modyfikacji powidmaowej (tabl. 12.10-4).

o Typowy wspotczesny beton posadzkowy to beton kB2% lub wyszej, z dodatkiem
wiokien (stalowe, polipropylenowe), modyfikowaneddtkiem krzemionki i emulsji po-
limerowej - najcgsciej akrylowej, zawieracy domieszk superplastyfikatora. Emulsja
moze by wprowadzana w postaci proszku redyspergowalnegeodzie. Typovg kon-
strukcg posadzki betonowej ze zbrojeniem widknem stalowymedstawiono na rys.
12.10-4.
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Rozwigzania materialowo-technologiczne stosowane w wykowatwie posadzek
betonowych [1]
Tablica 12.10-3

Uktadanie betonu

Utwardzanie

C c Impregnacja
powierzchni

Modyfikacja betonu

« Wibracyno--
prézniowe + e
zacieranie + e
pielegnacja

* preparaty proszkowe

preparaty polimerows [+ specjalnewypelniacze
preparaty ciekte

prepolimerowe MMA, [¢ mikrokrzemionka +
MMB, Styren/superplastyfikatory e
TMPTMA* dyspersje polimerowe
inne domieszki
dodatki

*> MMA - metakrytan metylu, MMB - metakrylan butylTMPTMA - tréjmetytopropanotréjmetakrylan

Podstawowe operacje technologiczne stosowane przigtadaniu i ulepszaniu posadzki

betonowej oraz uzyskiwane efekty [1]

Tablica 12.10-4

Utwardzenie powierzchniowe

E?zjrznr:%vv\c%r-]\l/sibracyjne preparaten preparaten Impregnacja
proszkowym ciektym
Operacje technologiczne
1. Ustawienie prowadnic 1. Rozsypanie 1. Nalaenie 1. Wysuszenie podktadu
(elementy dvlatacvini preparatu n mieszank betnoweao do star
2. Utozenie zbroieni tezeiacym o konsvstenc powietrznosuchec
stalowear hetonie nestonlastvczne (nrézniowanie
3. Natazenie i rozprowadzen |2. Zatarci o grubgci odpowietrznianie
mieszanki betonow zacieraczl ok. 10 mn 2. Nasyenie ciektym
4. Zagszczenie mieszan |3. Wygtadzenie 2. Odczekanie d preparatam
wibratorami butawowyn powierzchni wstepnegc monomerowymi lub
5. Wvréwnanie i dodatkov zacieraczk utwardzeni prepolimerowvir
zamszczenie mieszar z dvskiem lul komrozvtL 3. Polimervzaci
tatami wibracvinvm zacieraczk 3. Zatarcir wywotane
6. Utozenie mat sscvel Z fopatkam powierzchn katalitvcznie lul
i prézniowe odwodnieni .bod katem reczne lut przez oarzewanie al
mieszank 4. Pokrvci mechaniczn nanromeniowanit
7. Zatarcie i wygtadzen srodkiernr 4. Pokrycit badz ultradzwickami
mechanicznvn pieleanacvinvn powtokowvrr
zacieraczkami tvc srodkien
talerzoweqo i fopatkowec pielegnacyinyn
pielegnowanie betonu

Tablica 12.10-4 cd.

Efekty

1. Zwiekszenie wytrzymakei |1. Ulepszona powierzchr 1. Zwiekszenit
Nasciskanie do 40¢ monolitvcznie zwazana z podktade wvtrzvmataci ne

2. Zmnieiszone zvcie - bez wyranei aranicy fa sciskanie i zainani
cementl 2. Zwiekszona odoornid nascieranie 2. Zwiekszeni¢

3. Mazliwosé stosowani 3. Zwiekszona odporni na uderzen odporndci ne
mieszanki betonow 4. Poprawa estety uderzeni
0 nodwwszonvn 3. Zmnieiszeni
w: ¢ - hadmiar wody ie: nasakliwosci
usuwanyv (préniowanie 4. Zwiekszenit

4. Zmniejszenie liczby wars’ mrozoodpornéci
pnosadzk 5. Zwiekszeni¢

5. Zmnieiszenie liczbyv spoi odporndgci

6. Uzvskanie réwn chemiczne
powierzchni 6. Poprawa estetyki

o Nowym posadzkom betonowym oprécz wymageytrzymatagciowych (konstrukcja i no-
$nos¢) stawiane s zaostrzone warunki dotygze wiaciwosci eksploatacyjnych, tzn.
wymagana jest: horyzontalna ptas&o gtadkaé, tatwa zmywalnéc, bezpytowdc,
antypalizgowos¢, jednolita barwa (szara lub w kolorze), a przedzystkim wysoka
odpornd¢ na due lokalne naciski, obgkenia udarowe §cieranie.
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4. Wykonywanie posadzek ceramicznych (z terakoty, grysi klinkieru)

» Posadzki z pitytek terakotowych(patrz p. 5.9.2) mocowane &lejem lub zapraw ce-
mentowy, najczsciej na cienkiej spoinie grubko od 3 do 6 mm, w zakmosci od wielkaci
ptytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawypw@dtazu rozprowadza gija szpachi lub
pa@ zebaty 0 wysokdci z¢gbow od 5 do 8 mm.

» Posadzki z greséwcharakteryzuj sie niskg nasakliwoscia, wysolg twarddgcia, wytrzyma-
toscig i mrozoodpornécig. Gresy mocuje giklejem, tak samo jak ptytki terakotowe.

Kompozycja w stanie nieutwardzonym [1]
Tablica 12.10-6

Wymagania dla posadzek typu:
L. Wiasciwosci i
P powtokowego |wylewanego iggf’g;ﬁg’;c?o' elastycznego
1 [Gestai¢ [glent] Wartdi¢ deklarowana przez producenta. W stosunku do pgt
wartasci cecha mee r@ni¢ sie najwyzej o 5%
2 |Lepkas¢ kompozycji pc Wartcs¢ deklarowana przez producen
zmieszaniu skladnikow W stosunku do podanej wafth cecha
[sek.] maze r@ni¢ sig najwyzej o 5%
3 |Rozlewndé _po
zmieszaniu _sktadnikow,| 220,0 *20,0 - 220,0
po 10 min. i 24 h [cm]
4 |Czaszycia (zywotnasc) Warta¢ deklarowana przez producenta. W stosunku do pgr
wartasci cecha mee r@ni¢ sie najwyzej o 5%
5 |uzas utwardzania
(koniec) [min s 480 s 480 s 480 s 480
Zawarteé substanc] s (1
lotnych ~ w  skfadnik o
zywicznym i utwardzaczu
[%] - w temperaturze 23
1°C - w temperaturze 80
1°C
Skurcz liniowy [%] - s0,3 s0,2 *0,2
Zgocnosé naktadaniai Nie precyzuje s wymaga ilosciowych. Kompozycjazywiczna
rozprowadzania powinna umaliwi¢ wykonanie posadzki powszechni¢
stosowanymi technikami robot
9 [Sedymentacja skladnit | Nie precyzuje s wymaga ilosciowych. W warunkich
zy\vicznego sktadowania i transportu nie powinno wysit zjawisko
rozwarstwiania si skfadnikow,  uniemdiwiajace
uiednolicenie przezeczne lub mechaniczne mieszanie
* Dotyczy kompozycji bezrozpuszczatnikowych - waglideklaracji producenta
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Kompozycja w stanie utwardzonym [1]
Tablica 12.10-7

L.p Wiasciwosci Wymagania dla posadzek typu:
powtokowego| wylewanego ?ggﬁfgngggé elastycznego
1 Wytrzymatdé¢ nasciskanie [g/lPaH
a) dla lekkiego transportu b) _* a 300 £ 30,0
sredniego transportu c) dlacgkiego _* a45,0 s 245,0 .
transporti * 50,( 250,( o
2 Wytrzymaté¢ na zginanie [MPa * 220,0 £ 20,0 _*
a) dla lekkiego transportu b) dl3 225,0 235,0 _*
sredniego transportu c) dlaggkiego * 230,0 240,0 -
transportu *
3 Wytrzymaléé na rozciganie [MPal] * . 212,00
4 Wydtwenie wzgkdne 210,00
przy rozciganiu [% " - -
5 Twarddé¢ [MPa lub jednostka
Shore'a _ 2100,0 + 100,0 -
6 Scieralngé na tarczy Boehmegd ’Sbog
[cm¥50 cnf] w aparacie Stuttgar{ — " S s12.0 s12.0 ’
[mm] 0,09 e Se
7825 [l\alr:zgiczeprﬂi do betonu klasy 215 215 215 215
8  Odporné¢ nascieranie udarowe
ilos¢ obrotow uradzenia RS-1] a) dla 800-1500 1000-1500 | 5 1900 1500-
ekkiego transportu b) dlaredniego *x 1500-3000 1500-3500 2500
transportic) dla ckzkiego ransport * 300(-500¢ 350(-500¢ .
9 Wspotczynnik rozszerzalfm * 9,0 9,0 9,0
cieplnej liniowej [1°C - 1001 w -
przedziale temperatur 0-40°C
10 Wspolczynnik — tarci o 20,24 20,24 20,24
kinetycznego {liskos¢) a) na sucho 2112 20,12 20,12 20,12
b) po zawilgoceniu c) po zaoliwieniu 208 20:08 2008 20:08
11 Oporné¢ na uderzenie [mm ¥ s 70,0 s 70,0 s 100,0
12 Nasakliwosé wody [%)] s20 i2.Q s2,0 s2,0
13 Odporns¢ chemiczna [% * 1,0-2,0
zmiany masy po 28 dniach - 20-50
zanurzenia w roztworze agresywnym S50
a) catkowicie odporne b) egciowo ’
14 Klasyfikacja ogniowa Warunki techniczne, jakim powinny odpowiagdaudynki.
15 Wiaciwosci sanitarno-higieniczne Sktadniki nieszkodliwe dla zdrowia o e¢seniach
spbstanca_l dopuszczonych przez CIOP. Posadzka
nieszkodliwa dla zdrowia po 3 tygodniach utwardaani
stezenia  substancji  szkodliwych nie  powinny|
przekraczéa wymaga MZiOS.
* Nie okresla si wymaga

8. Odbior robot
» Prawidtowosé wykonania robot oraz ich zgodné¢ z projektem sprawdza si podczas

ostatecznego odbioru budynku lub jegescz[2]. Podstaw odbioru robét $ dokumenty:

0 projekt techniczny zawierggy na rysunkach wykonawczych wszystkie dane rigzé
do wykonania robot; na rysunkach wykonawczych powiby uwidocznione wszelkie
zmiany dokonane w trakcie wykonywania roboét, a wgo&ntowane w dzienniku budowy
odpowiednim zapisem potwierdzonym przez nadzomiezhy,

dziennik budowy,
o certyfikaty lubswiadectwa zgodniei materiatow,

(@)
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o Polskie Normy i aprobaty techniczne oltegace wymagania i badania techniczne przy
odbiorze poszczegolnych rodzajow podtog.

W dzienniku budowy dokonuje esizapiséw dotyczrych medzyoperacyjnych odbioréw

poszczegolnych robo6t zanikaych, jak np. wykonania warstw izolacyjnych i pcatkbw, od

ktorych jakdci zalezy ostateczna war§é techniczna podtog [2].

Badania wykonanych podtdg sklaglagic z bada posrednich, ktére obejmuaj badania

materiatow, podktadéw, warstw izolacyjnych itp.anrbada bezpdrednich obejmujcych

sprawdzenie prawidtovéai wykonania posadzki.

» Odbioru jako sciowego materiatbwdokonuje si po dostarczeniu ich na budewNalezy

sprawdzé zgodnd¢ whasciwosci technicznych z  wymaganiami  odpowiednichnmaub

innych dokumentéw (aprobat technicznych), zezwalajh na stosowanie ich w

budownictwie.

o Przy odbiorze zakazonych robét naley dokona& sprawdzenia materiatdw na podstawie
zapisbw w dzienniku budowy i zmizonych z&wiadczeé (certyfikaty, swiadectwa
zgodndci) z kontroli, stwierdzajcych zgodné& uzytych materiatdw z wymaganiami do-
kumentacji technicznej oraz z powotanymi normamiaprobatami technicznymi.
Materialy wyte do wykonania posadzki, nie meg¢ dokumentow stwierdzagych ich
jakos¢ i nasuwajce z tego wzgldu watpliwosci, powinny by poddane badaniom przez
upowanione laboratoria.

» Odbidr poszczegdlnych etapow robot

0 Odbiér podtaa powinien obejmowa sprawdzenie materiatdw, sprawdzenie wytrzymato-
sci, rownaci, czystdci i stanu wilgotnéci podtaza lub podkiadu, sprawdzenie spadkow
podtaza lub podktadu i rozmieszczenia wpustow podtogowych

0 Odbiér warstw izolacji przeciwwilgociowych powinidmy¢ przeprowadzony zgodnie z
zaleceniami podanymi w p. 12.7.6.

o0 Odbiér warstw izolacji termicznej i akustycznej @prowadza si w nasgpujacych
etapach robot: po wykonaniu pod#y po utaeniu warstwy izolacyjnej, przed wyko-
naniem warstwy ochronnej lub dkeniem podktadu [4]. Przy odbiorze wykonuje:si
sprawdzenie materiatdw, sprawdzenie roganoczystdci, wilgotnasci podtaza, spraw-
dzenie grubgci i ciggtosci warstwy izolacyjne;j.

o Odbidr podkladu powinien keyprzeprowadzony na ngpujacych etapach robét: po wy-
konaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnyugdczas uktadania podktadu, po
catkowitym stwardnieniu podkitadu i wykonaniu badamytrzymatdci na sciskanie na
prébkach kontrolnych.

o W ramach odbioru powinnogswykona sprawdzenie:

- materiatow,

- prawidtowdaci utozenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,

- grubaci podktadu w czasie jego wykonania w dowolnychigjstach,

-wytrzymatcici podktadu nasciskanie i zginanie na podstawie wynikéw badabora-

toryjnych, badania naly przeprowadza dla podktadéw cementowych i anhydrytowych;

powinny by one wykonywane nie rzadziejriiraz na 1000 fpodktadu,

- réownasci  podkladu  przez  przyktadanie w dowolnych jsgach i kierunkach dwu-

metrowej taty kontrolnej, odchylenia stangee przéwity miedzy fa 1 podkiadem

nalezy mierzy¢ z doktadnécia do | mm,

- odchyles od ptaszczyzny poziomej lub okltenej wyznaczonym spadkiem za pomoc

dwumetrowej taty kontrolnej i poziomnicy, odchylamaley mierzy¢ z doktadnécia do |

mm,

- prawidtowdaci osadzenia w podkiladzie elementow dodatkowychugigw podtogowych,

ptaskownikow itp.), badanie nalgewykonywa przez ogidziny,

- prawidtowaci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnyghrzeciwskurczowych.
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e Odbiér koncowy robo6t podtogowych polega na stwierdzeniu zgoded wykonanej
podiogi z dokumentagj projektowo-kosztorysogv Oceny zgodnixi dokonuje si przez
ogledziny i pomiary posadzki, a catej konstrukcji fpmy na podstawie zapiséw w
dzienniku budowy i protokotow odbioréw guizyfazowych.

o W ramach odbioru kicowego nalgy sprawdz: jakos¢ uzytych materiatdow, warunki
wykonania robot (warunki wilgotrdciowe i temperaturowe) na podstawie zapisow w
dzienniku budowy, prawidiowi wykonania warstw konstrukcyjnych podtogi, tj.
podktadu, warstw izolacyjnych, na podstawie zapiséw dzienniku budowy lub
protokotow odbiorow midzyfazowych.

Ocere prawidtowaci wykonania posadzki przeprowadze, sjdy posadzka aginie petne

wiasciwosci techniczne.

0 Odbiér posadzki powinien obejmoivsprawdzenie:

-wygladu zewrtrznego na podstawie @glzin i oceny wizualnej,

- rownaici za pomog taty kontrolnej,

- odchylér od ptaszczyzny poziomej lub oklenego spadku za pommdaty kontrolnej i

poziomnicy,

- polgczenia posadzki z podktadem na podstawiedzgh,

- grubaci posadzek monolitycznych na podstawie pomiaréwodanych w czasie wy-

konywania posadzki,

- wytrzymalagci na sciskanie posadzki monolitycznej (przeprowadza sa probkach

kontrolnych pobranych w czasie wykonywania posadzki

- prawidtowdaci (przez ogidziny) osadzenia w posadzce kratelekowych, dylatacji itp.,

- prawidtowaci (przez pomiar) wykonania stykéw materiatéw padamvych, tj. pomiar

odchyler od prostoliniowéci, pomiar szerok&i spoin,

- wykonczenia posadzki (przez edkiny), zamocowania cokotow, listew podiogowych,

Gdy w projekcie przewidziano wykonanie posadzkierobu odpornego n&ieranie, nalgy

przeprowadz badaniescieralngci na probkach materialu pobranego podczas wykoniava

posadzki.

Literatura uzupetniaj aca

[1] Czarnecki L., Rydz. Z.: Posadzki przemystowé¢obewe i zzywic syntetycznych. Mate-
riaty Budowlane nr 9/1998.

[2] Wolski Z.: Roboty podtogowe i oktadzinowe. Wasasva 1998.

[3] Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robot wylazeniowych. Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa 1998.

[4] Warunki techniczne wykonania i odbioru robotdowlano-montaowych. Budownictwo
ogolne. Tl cz. 3i 4, rozdz. 25. Arkady, WarszawaQ.

5] Goliszek A.: Podkiady podiogowe pod posadzkiykiadziny podiogowe. Podtogi ru-
i/1999.

[6] Janowski Z.: Podkiady pod posadzki. MateriatydBwlane nr 9/1998.

[7] Rowinski J.: Atlas Sam 150. Materiaty Budowlane nr 984.99

[8] Mirowska M.: Materialy i wyroby do ochrony prdehatasem. Magazyn Budowlany nr
1/1997.

[9] Posadzka z zastosowanietywic syntetycznych. ZUAT - 15/VII1.09. Instytut Tlniki
Budowlanej, Warszawa 1999.

[10] Zabezpieczenia wodochronne taraséw. Dobor maddey | technologia wykonania.
Instrukcja nr 344/97 Instytut Techniki Budowlan@jarszawa 1997.

[11] Posad/ca samopoziomaga SAM 200. Przegtl Budowlany nr 4/1996.
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Normy
PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cemerjtoWwgmagania i badania techniczne

przy odbiorze
PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (tetalkvych), klinkierowych i la-
strykowych. Wzmagania i badania techniczne przyadb
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ROBOTY TYNKARSKIE | OKLADZINOWE

1. Dokumentacja

* Wymagania podstawowe

o Dokumentacja techniczna powinna zawderaszystkie ustalenia projektowe oraz wy-
magania techniczne niegine do wykonania tynkéw i oktadzin. Szczegolne zeate
majs szczegotowe specyfikacje techniczne wykonanisbiard robaot.

o Dokumentacja techniczna m rownie zawierg specyficzne uzgodnienia dotyce
przedmiotu i zakresu robot oraz wymagania i warumgkonania rob6t, w tym m.in.: in-
strukcje i procedury technologiczne, uzgodnienikanawcze (np. specjalne wymagania
dotyczce jakdci, zabezpiecze termindw itp.), wyniki bad@aspecjalnych (np. wikaiwo-
sci  podia, bada ogniowych, akustycznych, cieplno-wilgotoowych itp.),
szczegOtowe wymagania i ustalenia dotgez kontroli wykonania rob6t (np. punktow
kontrolnych, odbioréw ngdzyoperacyjnych itp.).

Zmiany ustalé powinny by przedmiotem systematycznej ewidenciji.

0 Szczego6towe warunki wykonania i odbioru robét tywikoh i oktadzinowych powinny
zawierd: zakres robo6t oraz prac zganych, wymagania techniczne zmane z wykona-
niem robot, zasady przedmiaru robot, wskazowki clatye zastosowania sgtm, spo-
soby transportu materiatow, kontggakaosci materiatdw, zasady odbioru robot.

Wymagania techniczne podaje¢ spoprzez nawizanie do odnoych norm, aprobat

technicznych lub ustateprojektowych zgodnie z dokumentgatgchniczig obiektu.

o Dokumentacja powykonawcza powinna zawée@ najmniej: certyfikaty badama-
teriatdw lub deklaracji zgoddoi dostawcy, wysipienia o koncesje i uzyskane odpowie-
dzi, opisy i wyniki dziaté korygupcych,

protokoty ze spotkaroboczych, zapisy z kontroli itd. (patrz rowhige. 2.2.6).

2. Tynki zwykle i pocienione

» Materialy do wykonywania tynkow zwyklych powinny odpowiadawymaganiom normy

PN-90/B-14501 lub aprobat technicznych.

Do zapraw stmcych do wykonywania spodnich warstw tynku mglestosowd piasek

odmiany | wg PN-79/B-06711. Do zapraw przeznaczbnya wierzchry warstwe tynku o

gtadkiej powierzchni naley stosowad piasek odmiany 2 wg PN-79/B-06711.

Cement przeznaczony do wylazenia powierzchni tynkdw wypalanych powinien¢by

przesiewany w celu uswtia ewentualnych grudek i skawale

Gotowe mieszanki tynkarskie do wykonywania tynkowyktych powinny odpowiada

wymaganiom normy PN-B-10109:1998

* Do wykonywania tynkow pocienionych naley stosow& masy tynkarskie wymienione w

normie PN-B-10106:1997 (w przypadku suchych mieskariub spetnigice wymagania

odpowiednich aprobat technicznych (w przypadku ma®staci past).

o Podiaa tynkéw zwyktych powinny odpowiadavymaganiom normy PN-70/B-10100 p.
3.3.2.

0 Tynki pocienione wykonywamozna na podigach:

- Z betondw kruszywowych (w konstrukcjach monoliygch i prefabrykowanych),

- z autoklawizowanych betonéw komaorkowych,

- z zaprawy cementowo-wapiennej marki M2+M7,

- z gipsu i ptyt kartonowo-gipsowych.

Podiaza powinny by¢ réwne, niepyce, bez rys, sfan itp. Nadlewki i wystajce

nierownaci podiaza naley skuwt lub zeszlifowé. Rysy, raki, kawerny i ubytki podia

napraw¢ zapraw cementow lub specjalnymi masami naprawczymi odpowiadgni
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wymaganiom stosownych aprobat technicznych. Zalemidzsmarami, olejami, bitumami,

farbami naley usuny¢. Z poditazy nalezy usuré warstwe pylaca oraz odpykt powierzchryg.

* Wykonywanie tynkéw zwyklych. Tynki zwykle stanows warstwe ochronm, wyrow-

nawcz lub ksztattugca forme architektonicza tynkowanego elementu, nanoszagcznie

lub mechanicznie, do ktérej wykonania zostatytae zaprawy odpowiadge wymaganiom
norm lub aprobat technicznych nie zawigcaj dodatkéw dekoracyjnych, kwasoodpornych
itp.

Tynki zwykle ze wzgidu na miejsce stosowania, Sposob nanoszenia, rpddéya, rodzaj

zaprawy, liczlb warstw i technik wykonania powinny by wykonane zgodnie z p. 2 normy

PN-70/B-10100.

0 Przed rozpoagiem wykonywania tynkdéw zwyktych nate skontrolowé& przynajmniej:

- przygotowanie podigy,

- zakaiczenie rob6t stanu surowego,

- zakaiczenie robot instalacyjnych podtynkowych,

- osadzenie @ieznic drzwiowych i okiennych, -jaké materiatdbw (np. cementu, wapna, pia-

sku, suchych mieszanek itp.).

Przy wykonywaniu tynkow zwyklych natg przestrzegazasad przedstawionych w p. 3.3.1

normy PN-70/B-10100.

» Wykonanie tynkéw pocienionych Tynki pocienione powinny stanoévivarstwe ochronn,

wyrownawcz, dekoracyjg lub ksztattugca forme architektonicza tynkowanego elementu.

Grubas¢ tynkow pocienionych wynosi 2+8 mm.

o Ze wzgkdu na faktug powierzchni rozrénia sk tynki:

-zacierane - otrzymane przez zatarciegphd szczoth wyprawy do uzyskania gtadkiej

powierzchni lub w przypadku mas zawie®jch okggte ziarna zagbien w ksztalcie

rowkow,

- cyklinowane - otrzymane przez przetarcie zatawaystwy wyprawy po jej wspnym

utwardzeniu cyklip z¢ba o wysokdci zebow odpowiadajcej wymiarom najgrubszego

ziarna,

-natryskowe - otrzymane metpdatrysku miotetl, pedzlem, agregatem tynkarskim lub

pistoletem natryskowym,

- wytlaczane - otrzymane przez modelowanie r@ej masy za pomacolki.

Przed rozpocxiem wykonywania tynkdéw natg przeprowadzi kontrok przynajmniej:

- przygotowania podia,

- zakaiczenia robot stanu surowego,

- zakaiczenia rob6t instalacyjnych podtynkowych,

- osadzeniadieznic drzwiowych i okiennych.

o Przy wykonywaniu tynkéw pocienionych najebezwzgédnie przestrzedgainstrukcji
producenta w zakresie przygotowania padigrzygotowania masy tynkarskiej oraz spo-
sobu i warunkow naktadania.

o Tynki powinny by wykonywane w temperaturze otoczenia niessp€j nz +5°C, pod wa-
runkiem ze w chgu doby nie nagpi spadek temperatury paej 0°C. Dopuszcza &i
wykonywanie robot tynkowych w temperaturzezszej tylko przy zastosowaniu
odpowiednichsrodkéw zabezpieczagych.

o Swieze tynki powinny by chronione przed zbyt intensywnym dziataniem pravingo-
necznych (szczegolnie w okresie letnim) i opadamioaferycznymi.

 Kontrola wykonania tynkow zwyktych powinna by przeprowadzona w zakresie:

- przyczepnéci tynku do podtaa,

- mrozoodporngci,

- grubcci,

- wygladu powierzchni,
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- wad i uszkodze powierzchni (nieréwngei, wypryski i sgcznienia, gkniecia, wykwity,

zacieki itd.),

- wykonczenia na stykach i przy szczelinach dylatacyjnych,
- wykonczenia nargy i obrzezy,
- prawidtowaci wykonania powierzchni i kragdzi (tabl. 12.9-1).

Odchylenie po Odchylenie powierzchni Ochylenie
wierzchni tynku o krawedzi od kierunku przecinajcych sk
Kategoria tynku |ptaszczyzny i o pionowego poziomego ptaszczyzn od &a
chylenie krawdzi przewidzianego w
od linii prostej dokumentacji
Tynki
j(;a(lj?owarstwowe nie podlegaj sprawdzeniu
a
Tynki s 4 mm na [s3mmnalm s4mmnalm|s4ammnalm
dwuwarstwowe  |diugcsci  faty ogotem s 10 mmn
kontrolnej 2 m calej powierzchn
miedzy  przegro
dami ionowymi
(Sciany, belki itp.)

Tynki pospolite
1

s 3mm i w Liczbies
3 na catej dtuggxi

taty kontrolne] 2pomieszczeniacllo|catej powierzchn
dni 3,5 m wysokéci| miedzy
oraz s 6 mmw|przegrodami

z2mmnal mi
ogétem s 4 mmw

pomieszczeniach
powyzej 3,5
wysokaci

m

s3mmnalm
ogétem s 6 mm n

pionowymi §ciany,
belki itp.)

s3mmnalm

Tynki doborowe
filcowane (f) i
wypalane (w) IV
IVF

r'vw

s 2 mm 1w liczbies
2 na catej diuggei
taty kontrolnej 2 m

s1,5mmnalm
ogotem s 3 mmw
pomieszczeniacklo
3,5 m wysokéci
oraz s 4 mmw
pomieszczeniach

<2mmnalm
ogotem s 3 mm n
calej powierzchn
migdzy
przegrodami
pionowymi

s2mmnalm

powyzej 3,5 mf(sciany, belkiitp.)

wysokaci

o Wymagania stawiane tynkom zwyklym przedstawiogevsp. 3.3.3+3.3.10 normy PN-

70/B-10100.
o Metody bada tynkéw zwyktych powinny b§ zgodne z p. 4 normy PN-70/B-10100. »
» Kontrola wykonania tynkdw pocienionych powinna aheya co najmniej sprawdzenie:
zgodndci z ustaleniami projektowymi, materiatdw, sprawdize podtay, przyczepnéci
tynku do podtaa, grubdci tynku, sprawdzenie wygdiu i innych wi&ciwosci powierzchni
tynku, prawidtowdci wykonania powierzchni i kragdzi tynku, wykaczeniatynkow na
narazach, stykach i przy szczelinach dylatacyjnych.
Kontrola powinna b§ przeprowadzona nie pdiej niz przed uptywem | roku od daty
ukonczenia robot tynkowych.
0 Sprawdzenie zgoddoi wykonanych tynkow z ustaleniami technicznymi ggd na
ustaleniu, czy wykonane tynki w zakresie rodzajakiury 4 zgodne z ustaleniami tech-
nicznymi.
Sprawdzenie materialtdbw polega na ustaleniu, czyogawany materiat jest zgodny z
ustaleniami projektowymi, czy legitymuje
si¢ deklaracy zgodndci lub certyfikatem zgodrigi z wymienionymi w ustaleniach
technicznych normami lub aprobatami technicznymazma sprawdzeniu zapiséw z kon-
troli przed wykonaniem tynkow.

46



Sprawdzenia podiky dokonuje si na podstawie zapisdw z kontroli przed wykonaniem
tynkow.

Przyczepnéé tynku do poditea sprawdzi nalezy wizualnie i przez opukanie tynku drew-
nianym miotkiem. W przypadku stwierdzenia odparzgecherzy, ziuszcze oraz
gluchego odgtosu przy opukiwaniu drewnianym miatkietynk naley wykona
ponownie.

Sprawdzenia grulai tynku dokonujemy metadobliczeniow, przyjmugc podag przez
producenta il&¢ niezledna do wykonania | rh tynku lub w przypadku wipliwosci
dokonupc bezpéredniego pomiaru w miejscu odkrywki. Gruldotynku powinna by
zgodna z ustaleniami projektowymi, lecz nie mnigjgz 2 mm i nie wgksza nk 8 mm.
Sprawdzenia wygbu i innych wiaciwosci powierzchni tynku naley dokon& metod
ogledzin wizualnych oraz poprzez przetarcie powierzchgka. Powierzchnia tynku
powinna mi€ jednoliy faktur i barwe zgodm 2z ustaleniami projektowymi.
Niedopuszczalne jest wygiowanie rys, sgkan, pecherzy, smug, plam, praeitow
podtaza, wykwitow i zaciekdw. Powierzchnia tynku nie powa pylk.

Sprawdzenia prawidtowsoi wykonania powierzchni i kragdzi tynku naley dokona w
sposo6b podobny jak w p. 4.3.8 normy PN-70/B-10189magania w zakresie wykonania
powierzchni i krawdzi tynku g takie jak wymienione w tablicy 5 dla tynkéw kateigo
[l normy PN-70/B-10100.

Sprawdzenia prawidiowoi tynkow na nargach, stykach i przy szczelinach dylatacyj-
nych naley dokon& metod, ogledzin wizualnych. Narga oraz wszelkie obrza tynkéw
powinny by wykonane zgodnie z ustaleniami projektowymi. Tymka stykach z
powierzchniami inaczej wykazonymi, przy écieznicach i podokiennikach, powinny
by¢ zabezpieczone przez ogle. W miejscach przebiegu szczelin dylatacyjnygkt
powinien by przecety i wykonczony zgodnie z ustaleniami projektowymi.

» Usuwanie niezgodnéci. Jeli roboty nie § wykonane zgodnie z wymaganiami, rglelo-
kona napraw usterek zgodnie z procedura usuwania nikxgo. Procedury usuwania
niezgodnéci i stosowane materiaty powinny bgkceptowane przez inspektora nadzoru.

3. Oktadziny ceramiczne

» Warunki przystgpienia do wykonywania okfadzin ceramicznychsy takie same jak
przedstawione w p. 12.9.3 w odniesieniu do wykonyaaktadzin kamiennych.

» Materiaty do wykonywania oktadzin ceramicznych

(0]

(0]

(0]

(0]

Materiaty ceramiczne powinny odpowig&daymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych (szczegoOty patrz rozdz. 5.9).

Zaprawy cementowe i cementowo-wapienne do mocowguwinny odpowiada
wymaganiom normy PN-B-14501:1990.

Zaprawy klegce powinny odpowiadawymaganiom normy PN-B-10107:1998 lub odpo-
wiednim aprobatom technicznym.

Masy klepce w postaci past i zaprawy do spoinowania powiodyowiadé wymaga-
niom odpowiednich aprobat technicznych.

* Podtoza pod oktadziny

o

o

o

Podioze mog@ stanowé nieotynkowane Ilub otynkowane mury z elementow
drobnowymiarowych oragciany betonowe.

Podtaze powinno by rowne, niepydce, pozbawione powtok malarskich, bez zatluszgéze
sladow bitumow.

Przy mocowaniu za pomgzaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej spainy
murach ceglanych powinny ndigtebokas¢ ok. 10-15 mm, a powierzchnia betonowa po-
winna zosta naktuta na ok. 50% powierzchni.
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0 Uszkodzone podi@m naley naprawé¢ mocry zapravda cementow marki min. M4 lub spe-
cjalnymi masami naprawczymi.

» Wykonywanie oktadzin przy uzyciu zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej

o Na scianach murowych natg wykona dwuwarstwowy podktad z obrzutki (zaprawa
marki M7+M15) i narzutu (zaprawa marki M4+M7).

o Elementy ceramiczne nale posegregowa wedlug wymiaréw i gatunkéw, a
bezpdrednio przed uktadaniem namoéay wodzie przez ok. 3 godziny.

o Po stwardnieniu podktadu ma przysipi¢c do mocowania elementow, naklagtapa ich
strore montaows zapraw cementow lub cementowo-wapieani dociskajc je do
podiaza. Zaprawa powinna pokrywa&al powierzchng ptytki.

o Osadzanie elementéw rozpoczynamy od dotu. Szééokpoin jest zalma od rodzaju
elementow oktadzinowych i powinnadgkreslona w projekcie technicznym.

* Wykonanie oktadzin przy uzyciu zaprawi mas klejacych

Podtaze powinno by rowne i mocne. Nacianach murowych natg wykona mocny

podktad tak jak dla oktadzin mocowanych przyceiu zapraw zwyktych.

o Na stwardniatym podktadzie lub rownych patch betonowych natg rozprowadzi za
pomo@ pacy abkowanej o wysok&i zabkdw 6-8 mm (zalenie od wielk@ci elementu
ceramicznego) zapravklejaca i nastpnie przytayc i docisgé mocowany elemenBrzy
mocowaniu elementéw za pomeg zapraw klejacych nie wolno moczy plytek, a
przygotowujc zapraw klejaca, nalery bezwzgédnie przestrzedainstrukcji podanej
przez producenta zaprawy.

0 Szeroké¢ spoiny powinna by okreslona w projekcie technicznym, a dla jej uzyskania
stosuje si odpowiednie wkiadki dystansowe, np. kiyki z tworzyw sztucznych,
usuwane po stwardnieniu zaprawy.

» Spoinowanie oktadzin ceramicznych

o Po zwjzaniu zaprawy (zwyklej lub klggej) naley szczeliny (spoiny) poradzy ptyt-
kami oczyci¢ | wypelni zapraws do spoinowania, tzw. fug Zapraw nalery
przygotowa& zgodnie z instrukgjproducenta.

0 Szerokae, ksztatt i kolor spoin powinny léyokreslone w projekcie technicznym.

o Przy doborze zaprawy do spoinowania (fugi) malewzgkdni¢c szeroké¢ spoin.

 Kontrola wykonania okfadzin ceramicznych powinna obejmowa sprawdzenie:

zgodndci z dokumentagj techniczl, podiary, materiatdw, prawidiowsei wykonania
oktadziny.

0 Sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj techniczg powinno by przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej okladziny z projektem techmjgm za pomog oglkdzin ze-
wnetrznych i pomiaréw.

0 Sprawdzenie podiky powinno by przeprowadzone na podstawie protok6téw iada
miedzyoperacyjnych.

0 Sprawdzenie materiatéw powinnodpgrzeprowadzone na podstawie deklaracji zgécino
lub certyfikatow zgodn&ei przedt@onych przez dostawcow.

o Kontrola prawidtowéci wykonania oktadziny powinna obejmoéveprawdzenie:

- przyczepnéci oktadziny,

- odchylenia krawdzi od kierunku poziomego i pionowego,

- odchylenia powierzchni od ptaszczyzny,

- prawidtowaci wypetnienia i przebiegu spoin.

0 Szczegotowe wymagania i metody badeediug [1] podano w tabl. 12.9-3.
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Szczegbtowe wymagania i metody badaoktadzin ceramicznych

Tablica 12.9-3
Sprawdzana cecha  [Wymaganie Metoda badania

Przyczepn&t brak gluchego odgtodlekkie opukanie oktadziny w kilku dowoln
przy opukiwaniu wybranych miejscach

Odchylenie krawdzi od |s 2 mm/m pomiar przéwitu migdzy tat o diugdci 2 m

kierunku poziomego i przytozom do krawedzi oktadziny a oktadzin

pionowego

Odchylenie powierzchr [z 2 mm pomiar przéwitu miedzy powierzchny

od ptaszczyzny oktadziny a ta4 o diugaci 2 mm przytaom

w dowolnym miejscu
Prawidtowa¢ wypetnieniai|z 2 mm wizualnie i priez pomiar odchyle przebiegt
przebiegu spoin spoin w stosunku do nagjnigtego sznura

4. Odbior robot tynkarskich i oktadzinowych

» Podstawe do odbioru tynkow i oktadzin stanowi stwierdzenie zgodrici wykonania z

dokumentagj projektow i zatwierdzonymi zmianami.

o0 Wykonawca zobowzany jest przedstawi petry dokumentagj wykonawca, protokot z
bada kontrolnych, deklaracje zgodéw lub certyfikaty materiatdw, protokoty odbiorow
dokonanych w ramach kontroli przed i po wykonambdat, wykaz stwierdzonych w
trakcie wykonywania rob6t niezgodéod i dziatar korygujpcych.

0 Zgodna¢ wykonania tynkow lub okfadzin z dokumentagrojektowy stwierdza s na
podstawie poréwnania wynikoéw bada wymaganiami norm i aprobat technicznych z do-
datkowymi ustaleniami podanymi w projekcie lub ekgpzach technicznych oraz z
wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach techmych.

o Tynki lub oktadziny wykonane w sposéb niezgodny ymaganiami mog by¢ odebrane
pod warunkiem,ze ods¢pstwa nie zagrajg bezpieczastwu i nie obniajg komfortu
uzytkowania.

» Protokét odbioru powinien zawierat: podsumowanie wynikéw bafla stwierdzenie

zgodndci lub niezgodnéci wykonania tynkow lub okladzin z ustaleniami mkgowymi,

wykaz usterek ze wskazaniem sposobu ich gsimi

Literatura uzupetniaj aca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robétbwalno-montaowych. Tom |, cz$¢ 4.

Arkady, Warszawa 1990.

Normy
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapmaglowlanych

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Sucheszanki tynkarskie
PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masykatskie do wypraw pocienionych
PN-70/B-10100 Roboty tynkarskie. Tynki zwykte. Wygaaia i badania przy odbiorze
PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamé&nPtyty do oktadzin pionowych
zewrgtrznych i wewntrznych

PN-B-11204:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamérPtyty cokotowe zewitrzne
PN-B-11021:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamérPodokienniki zewgtrzne
PN-B-11205:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamérStopnie schodowe monolityczne
I oktadziny stopni

PN-B-06191:1997 Roboty kamienne. Elementy keteido osadzania oktadziny kamiennej
PN-B-06190:1972 Roboty kamieniarskie. Okfadziny leme. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
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PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne. Elementy kamérPodokienniki wewgtrzne
PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprgegienione do ptytek mineralnych
PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowys gynkarski i klej gipsowy PN-B-
10122:1972 Roboty oktadzinowe. Suche tynki.
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ROBOTY MALARSKIE

1. Wymagania ogolne

» Przy wykonywaniu rob6t malarskich wymaga s¢ przestrzegania nasgpujacych zasad:

0 prace na wysokai nalery wykonywa z prawidtowych rusztowalub drabin, a gdy nie
ma maliwosci zainstalowania rusztowa roboty te wykonuje gi z pomostow opiera-
nych na konstrukcji (tzw. kiadek), malarz powinieyt zabezpieczony przed upadkiem
pasem bezpiecastwa przymocowanym do konstrukciji, - .

o przy robotach przygotowawczych zyesiem materiatow alkalicznych (wapno, soda kau-
styczna, pasty do usuwania starych powtok olejnythz zywic syntetycznych) nakgy
stosow@ okulary ochronne i odzie ochronm (buty gumowe, fartuchy gumowe,
rekawice), zabezpieczgj skoe twarzy i ik ttustym kremem ochronnym,

0 przy malowaniu wyrobami zawiegaymi lotne rozpuszczalniki lub rozdiezalniki (np.
w farbach olejnych, olejnaywicznych, ftalowych, lakierach lub farbach
chemoutwardzalnych) stosowadziez ochronn, a pra¢ wykonywa przy otwartych
oknach lub czynnej i sprawnej wentylacji oraz ptzagya& zakazu palenia papierosow i
uzywania otwartych palenisk lub grzejnikow elektrygeh, narzdzi i silnikow
powodupcych iskrzenie i mogeych by zrodiem paaru,

0 przy zastosowaniu piasku (np. przy piaskowaniu poxghni) lub farb zawieragych
krzemionk stosowdé maski pytochtonne, a sk@twarzy i gk zabezpieczy ttustym kre-
mem ochronnym,

0 nie naley stosowa materiatow szkodliwych dla zdrowia cztowieka, @kigzki chromu,
otowiu, fluatow.

* Przygotowanie powierzchni.Przed przysipieniem do malowania naprawuszkodzenia

powierzchni tynkow i wczaniej naprawianych miejsc. Zaleca stosowanie do tego celu

zapraw i szpachlowek produkowanych fabrycznie wtgmmsgotowej do stosowania lub w

postaci proszkowej do zarabiania wdzezpadrednio przed gyciem.

» Termin robét. Roboty malarskie wewtrz i na zewntrz budynku wykonywé& dopiero po

wyschngciu tynkow i naprawianych miejsc (jednolite zabamie powierzchni naprawianej).

Malowanie konstrukcji stalowych - po catkowitym a@statecznym umocowaniu wszystkich

elementow konstrukcyjnych i osadzeniu innych elei@srw scianach.

» Powierzchnie poditay pod malowanie powinny by:

o gtadkie i réwne, tzn. bez nadrostow betonowych,ieka@w zaprawy lub mleczka
cementowego, kawern; dopuszcza pbjedyncze wgbienia o srednicy do 5 mm i
gkebokasci do 4 mm - dla podity betonowych; w zakresie rowém obowizujs
wymagania jak dla tynkow IV kategorii (z vagkiem tynkdéw doborowych),

0 mocne, tzn. powierzchniowo nie pgk, nie wykruszage se¢, bez spkan i rozwarstwid,

czyste, tzn. bez plam, zaoliviieplesni i zanieczyszcze(kurzem, rda),

o dojrzate pod malowanie klejowe, emulsyjne, olejreeziywic syntetycznych, tzn. po 2-6
tygodniach w zalenosci od rodzaju farby. Farbami emulsyjnymi, akrylowiymozna
malowa poditaza po 7 dniach,

0 suche (patrz tabl. 12.11-1) - badanie wilgétmgpodicza mazna wykongé aparatami
wskaznikowymi (elektrycznym lub karbidowym), metpdsuszarkowo - wagay lub
papierkami wskanikowymi Hydrotest.

» Kontrola mi edzyfazowa obejmuje sprawdzenie:

a) jakaci materiatdw malarskich, b) wilgotdci i przygotowania podiea pod malowanie, c)

stopnia skarbonizowania tynkow, d) jdkowykonania kolejnych warstw powtokowych i

temperatury w czasie malowania i scium powtok.

Wyniki bada jakosci materiatow i podtgy powinny potwierdzé protokoty lub wpisy do

dziennika budowy.

(@)
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2. Warunki przystapienia do robot

» Temperatura. Roboty malarskie wykonywaw temperaturze- +5°C. W cagu doby nie
moze nasipi¢ spadek poriej 0°C.

Farba silikonow mozna malowa w temperaturze -5°C.

Optymalna temperatura: a) przy malowaniu farbamdnyoni i wodorozciéczalnymi od +
12 do +18°C, b) przy szpachlowaniu i malowaniu &b olejnymi i zzywic syntetycznych
powyzej +5°C, lecz by w @gu doby nie nagpowat spadek temperatury paej 0°C, c) przy
malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretagow epoksydowymi itp. +15°C.

» Pogoda. Roboty na zewstrz budynkow nie powinny ywykonywane w okresie zimo-
wym, a w okresie letnim podczas opadow atmosfeny@znintensywnego nastonecznienia
malowanych powierzchni lub w czasie silnych wiatrOMiedopuszczalne jest malowanie
powierzchni zawilgoconych, szczegdlnie wyrobamipieszczalnikowymi.

* Inne warunki. Roboty farbami wodnymi -w pomieszczeniach o dplrentylacji. Farby
wodorozciéczalne, tj. klejowe, cementowe (w postaci wodnefulsyjne, olejne, zywic
syntetycznych oraz chemoutwardzalne powinny kyansportowane i przechowywane w
temperaturze +5°C.

3. Przygotowanie powierzchni do malowania

» Powierzchnia betonu izelbetu: a) wicksze ubytki powierzchni, z¢za prefabrykatow itp.
wypelnic zapraws cementow z co najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem i zafro® réw-
nasci, b) plamy od zaoliwie zeskrobé, zmy wods z dodatkiem detergentow i czystods.

» Podtoza tynkowe: a) naprawd zapravy i zatrze do lica; w przypadku podhy gipsowych
stosowa do tego celu zapramngipsows (z wy-przdzeniem 1-dniowym przed malowaniem),
dla pozostatych podhy - zapraw cementowa lub cementowo-wapignfz wyprzedzeniem
14-dniowym), b) powierzchnie tynku oczyc.

* Nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne zagruntowaa) mlekiem wapiennym

- pod farby wapienne i kazeinowe, b) roztworem azkiodnego potasowego - pod farby
krzemianowe, c) roztworem mleka wapiennego podwsizy warstwe farby klejowej i roz-
tworem szarego mydta (1-3%) pod dgugrastpng warstwe farby klejowej (przy malowaniu
wysokojakdciowym), d) pokostem rozaiezonym benzysp lakiernicz (1:1) pod wyroby
olejne itp.

» Podtoza gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo-wapiennagruntowaé: a) roztworem
kleju kostnego (2,5%) - pod farby klejowe, b) gawhikiem pokostowymsgrodkiem sili-
konowym, z kleju kostnego, rozdiezory farbg emulsyjmy (farba: woda = 1:6) - pod malo-
wania farbami emulsyjnymi.

» Powierzchnie z drewna i materiatdw drewnopochodnycha) oczyci¢ z kurzu, ttustych
plam i zaciekowzywicy, b) usum¢ drobne wady powierzchni przez zaszpachlowanie
szpachléwk, c) zagruntowa gruntownikiem, np. pokostowym, diks pokry¢ roztworem
spirytusowym szelaku (10%) lub specjalnym prepanate

Najwieksza dopuszczalna wilgotng podtozy do malowania
Tablica 12.11-1

Najwicksza  wilgotné¢

Podtae Rodzaj farby podiaza % masy
Tynki cementowe i wapienna  klejowa lub 64
cementowo-wapienne kazeinowa emulsyﬂ]na olejna, z 43
Zywic syntetycznyc
Tynki gipsowe klejowa emulsyjna olejna, z 44
zywic syntetycznych 3
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Piyty azbestowo-cementowe [Silikonowe i inne rozpuszczalnikov 44

emulsyjna, akrylowa

Drewno, sklejka, piyty olejna, Z  zywiC syntetycznyc 412
pilsniowe twarde chemoutwardzalna

4. Wykonywanie powtok malarskich
* Zalecenia ogolne

0]
(0]

Do malowaniag¢cznego i wgtkiem powinno si stosowa farby o konsystencji handlowe.
Konsystencja farb do malowania natryskowego - rzadw do malowania ¢cznego i
watkiem malarskim. Do malowania natryskowego falandlowe powinno sirozcie-
czy¢ odpowiednim dla danego rodzaju farby roaczalnikiem (w przypadku farb wod-
nych - wod, w przypadku pozostatych farb -rozpuszczalnikaamdiowymi w ilagci 3-
5% w stosunku do farby.

Farby wapienne, kazeinowe, krzemianowe halektadé pedzlem; pozostate farby
maozna naktada pedzlem, natryskiem lub watkiem.

Zuzycie farb przy malowaniugolzlem podaje tabl. 12.11-2. Przy malowaniu nateski
watkiem zutycie farb jest minimalnie mniejszeznprzy malowaniu gdzlem.

Przy malowaniu gdzlem ostatry warstwe powtoki wykona tak, aby kierunek poggnieé
pedzla byt prostopadlty dosciany z oknem - przy malowaniu sufitu lub do podiog
przy malowaniuscian.

Podczas malowania. Wyschta powtoka wapienna masjaiejsz barwe niz farba. Barwy
powtok wapiennych g mato intensywne z uwagi na wybigje¢ oddziatywanie spoiwa

wapiennego.

Tablica 12.11-2

Farba Zuzycle farby,
dmvin?
Wapienna 0,5-0,6

Klejowa w kolorze

jasnym do malowania |ok.0,5

tynku cementowego

Cementowa ok.1,2
Kazeinowa 0,4-0,5
Krzemianowa (do

jednokrotnego 0,5-0,7 ok. 0,4

malowania), przy czym
zwzycie szkh wodnego

wraz z gruntownikier kg/n?
Emulsyjna (przy
dwukrotnym ok.0,4
malowaniu)
Silikonowa  (przy 0,%-0,7 (w
dwukrotnym zaleznosci od
malowaniu) rodzaju

podiaza)
Przy technice olejnej (przy
jednokrotnym malowaniu); 0,08-0,11
- olejna podktadowa A 0,08-0,14
nawierzchniowa olejna
nawierzchniowa z zywic 0,07-0,10
syntetycznych - emalia 2

0,08-0,14

Zywic syntetycznyc
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» Malowanie farbami emulsyjnymi
0 Sprawdzé, czy farba nie zawiera wyitonego spoiwa w postaci nitek (wskutek nie-

wiasciwego jej transportu czy przechowywania, tj. w pematurze pouej +5°C), co ¢
dyskwalifikuje. Powtoka po wyschggiu ma barw ciemniejsz niz farba,

Do barwienia farb stosuje ¢sifarby emulsyjne kolorowe golz specjalne pasty
pigmentowe. Nie wolno do tego celu stosévgachych pigmentow ani kolorowych farb
klejowych. Farb do malowania powierzchni westvanych (o czym informacja znajduje
sic na etykietach tych wyrobdw) nie mma stosowa na powierzchnie elewacyjne.
Niektore farby emulsyjne nioa stosowéana wretrza i elewacje (zgodnie z wytycznymi
producenta). Natomiast farby przewidziane do malovaelewacji ze wzghbow
ekonomicznych (wicej spoiwa i std wyzsza cena) oraz higienicznych ¢aej spoiwa |
wyzsza szczelnig) nie powinny by stosowane do witrz.

Malowanie wykonywdé 2-krotnie ,na krzy". Do pierwszego malowania (szczegolnie
podtazy nasakliwych) stosuje si farbe rozcieaczory wodg w ilosci 10% w stosunku do
farby, a do drugiego - fagbhandlowa. Podiaa gipsowe zagruntowaz wyprzedzeniem
24 h) roztworem kleju kostnego (1,5%) lub farbmulsyjm rozciexczory wodg w
stosunku 1:6. Drugwarstwe farby nanosi najwczéniej po 2 h po wykonaniu pierwszej.
Powtok emulsyjnych nie mima wykonywa na kruszcych s¢ podtazach lub na starych,
pylacych s¢ powtokach oraz na powtokagslwiezych silnie alkalicznych (wady powtok-
tabl. 12.11-6).

Wady powtok emulsyjnych, przyczyny ich powstawania sposéb zapobiegania
Tablica 12.11-6

Wady Przyczyny powstawania Sposob zapobiegania

tuszczenie si
powtoki

1) zbyt stabe podie
2) nieusungcie starej powtoki klejows
lub ttustych zanieczyszciae

1) wzmocné podize przez zatarci
mocry zapravy lub przez
fluatowanie 2) starannie ocm¢
poditaze przed malowaniem

Pecherzenie s
powtoki

1) malowanie na zbyt mokryi
poditazu

1) pozostawi podtaze do wyschricia

Rysy

1) wykonanie powtoki z farby o mat
zawartéci spoiwa (np. obaizonej

dodatkiem wypetniaczy) na podio o

znacznej rozszerzalda (np. na starej
powtoce olejnej)

1) malow& farbs handlova, t. o
optymalnej zawartei spoiwa

Smugi, $lady
dzla,
niejednorodna

1) zbytnia nagkliwos¢ podioa 2)
uszkodzenie struktury powto
wskutek sz/t diugiego wygtadzar]

1) zagruntow& podize 2) farky
naktada szybko
3) malowa& elewacg¢ w cieniu i nie

zanieczyszczenia
mechaniczne

3? zanieczyszczenia farby 4) farbal
ulegta zamarzgciu (np. w czasie
transportu lub niewkziwego
sktadowania) 5) odbarwienie
pigmentéw nieodpornych na alkalia

faktura powtoki pedzlem 3) méowanie elewacjprzy silnym wietrze 4) warstywv

powierzchni w stoacu wierzchnig nanost na suficie -
4) niewtaciwy kierunek pocignig¢ |prostopadle ddciany okiennej, na
pedzla scianach - pionowo

Wycieranie 1) obcgzanie farby suchymr 1) malow& farby handlows zgodniez

powtoki pigmentami lub wypetniaczami 2) |warunkami wykonywania powtok
zamarzngcie mokrej powtoki

Plamy, |1) przebijagce plany podiaza 2) [1) malow& na czystym podiu 2)

odbarwienia I|niezaizolowanie ggci stalowych czgsci  metalowe  Zolowat  farks

antykorozyjmn 3) farke z
zanieczyszczeniami przecetlzt) farbg
nie nadaje sido wytku

5) nie malowa podtazy alkalicznych
szczegOlnie farby na polioctanie winyly
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* Malowanie farbami olejnymi i z zywic syntetycznych

o Dostosowa konsystengj farby do techniki malowania ¢dzlem, watkiem lub pistoletem
natryskowym) przez dodatek 3-5% rozmealnika. Biad farlbe dobarwia si do zadanego
koloru przez dodanie farby tego samego rodzaju (mmno dobarwia suchymi
pigmentami) lub specjalnych past pigmentowych. Malpie na podtzu uprzednio
zagruntowanym (z 24 h wyprzedzeniem) gruntownikpkostowym.

Kazda warstwa powlokowa z odpowiedniego dla niej wyropodkiadowa - z farb do

gruntowania ogoélnego stosowania (lub przeciwrdzeshipy warstwa wierzchnia - z farb

nawierzchniowych; przy malowaniu doborowym (tj.j twéarstwowym) - na warstyz farby
nawierzchniowej naley natazy¢ warstwe emalii.

o0 Malowanie mana wykonywa jako uproszczone, zwykle i doborowe.

o Przy wykonywaniu powtok konieczne jest przestrzégaras¢pujacych zasad: a) kda
kolejna warstwa farby musi¢sirézni¢ od poprzedniej wkszy zawartdciag spoiwa, tj.
przechodzi & od warstwy ,chudej" do ,ttustej" (farba podktadowaawierzchniowa,
emalia), b) kadg warstwe naktad& cienko w odsfpach 24 h dla wyrobdéw olejnych i
zywic syntetycznych, c) przy malowaniu drewna i miatéw drewnopochodnych poza
gruntowaniem i zabezpieczeniem przed grzybami idana (rozdz. 9.5) konieczne jest
co najmniej jednokrotne pomalowanie stolarki farpodkitadowa. i 2-krotne fagb
nawierzchniowa; przy naktadaniu warstwy wierzchrkegrunek pocignie¢ pedzla -
zgodny z przebiegiem stojéw drewna. Wady powlokposoby zapobiegania im tabl.
12.11-8.

Tablica 12.11-8

Wady Przyczyny powstawania Sposob zapobiegania

tuszczenie sipowtoki [1)  nieusunjcie  zanieczyszczgl) starannie przyotowa& podiaze 2)
podiaza (np. tluste, stare powtok®) [ malowa suche i dojrzate podie

Wllgotne alkaliczne podtae zgodnie z warunkami wykonywanig
brak runtowania  przqrob6ét 3) przestrzega zasad

malowanlem rewna lub tynklub(kolejndci warstw od ,chudej" doj

stosowanie wadliwej budow ,thustej" (tj. podkladowa

powtoki nawierzchniowa emalia)

Pecherze 1) malowanie wilgotnego podta  |1) sprawdai wilgotnas¢ podiaza
2) nie izolowane i zywiczne na (powmna by zgodna z danymi
podiazu drewnianym tabl. 12.1) 2) izolowa seki
zywiczne

Zmarszczenia powtoki |1) malowanie za gruba warsfw 1) malowa cienkimi warstwami

Przewity podtaza 1) malowanie farp nie wymieszas |1) doktadnie Wymlesz’a farb?
2) malowanie farp nadmiernidoPakowaniu malowa farba
rozcieiczomn handlovy | 'I?W dz dodatklen)
: . rozcienczalnika zgodnie z norma
3) zta jakd¢ farby sprawdzé zdolna¢ krycia, stosowa
tylko farbe odpowiadajca
wymaganiom normowym
Brak potysku 1) malowanie na zbyt nagliwym |[1) ujednolicE  podiaze  przez
lub alkalicznym podtau gruntowanie i malowa tylko
2) wptyw mgty lub pary wodnej n|podtaze dojrzate 2) przestrzega
swieza powtoke warunkow — wykonywania robét
malarskich
Plamy 1) zanieczyszczenia pocim( 1) malowd tylko podidza czyste

substancjami rozpuszczalnymi prgew. zanieczyszczenia izolowa
spoiwo lub rozcigczalniki farby|lakierem spirytusowym
(np. preparatami asfaltowymi)

Lepkai¢ powtoki 1) podkze zanieczyszczonenp. |[1) z poditaa usugé
olejowymi srodkami |zanieczyszczenia, a ew. substancje
grzybobdjczymi grzybobdjcze izolowa lakierem
2) malowanie na nieodstatecznigspirytusowym 2) zachowd
suchej poprzedniej warstwie|odpowiedni czas schyiia dla
powtoki poszczegllnych warstw

powtokowych
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Zmydlanie s§ powloki  |1) malowanie  swiezych 111) sprawdz alkalicznas¢ podtaza za

alkalicznych tynkéw lub podiazy[pomoe  alkoholowego  1-proc
betonowych 2) malowan|roztworu fenoloftaleiny 2) podie
niezneutralizowanych podtazy po|neutralizowéa np. przez zmycid
usuwaniu z nich starych powlokolo 1-proc. octem, a naghie

olejnych metod tugowania czysh wody
Rdzewienie  pot 1) niedoktadne oczyszczerpodiaza|1l) podize dokladnie oczcié
powtoka lub stalowego z rdzy zgodnie z warunkami wykonywanja
przebijanie  rdzy 2) malowanie zawilgoconeguodtaza|robét 2) prowadzi malowanie
przez powtok stalowego (w czasie rosy, deszcB)|zgodnie z warunkami wykonywania

brak neutralizacji podim Brz robét 3) neutralizowd podtaza po
odrdzewianiu  kwasami 4)  brakchemicznym odrdzewianiu 4) i
powtoki przeciwrdzewnej  na|metalowe pokrywé farbg
elementach metalowych (np.|przeciwrdzewn

okuciach stolarki)

5. Wymagania stawiane poszczegolnym rodzajom powiok

» Powtoki emulsyjne. Powinny by niezmy-walne oraz odporne na tarcie na suchoszor
wanie i reemulgagj (rozmazywanie g). Ponadto powinny liybez uszkodze jednolitej
barwy bez smug, plam, gmen, tuszczenia.

* Powioki olejne i nazywicach syntetycznychPowinny mi€ barwe jednolity, bezsladdw
pedzla, smug, zaciekdw, uszkodzemarszcze pecherzy, plam i zmiany odcienia, niie
jednolity potysk.

6. Kryteria oceny jakosci i koncowy odbior robot malarskich

* Badania powiok przy odbiorze wykonuje s¢ w naskpujacych terminach (w

temperaturze +5°C, wilgotndci wzglgdnej powietrza 65%):

o z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych, silikkemych - nie wczéniej niz po 7
dniach,

o z farb wapiennych, cementowych, krzemianowychnyie i zzywic syntetycznych - nie
wczesniej niz po 14 dniach.

» Badania obejmuja sprawdzenie: wygladu zewrtrznego, zgodrizi barwy ze wzorcem

oraz potysku, odporriai powtok na wycieranie i odporsc na zmywanie wogl

Literatura uzupetniaj aca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robotdowlano-montazowych. Tom | Bu-
downictwo ogolne. Cz. 4, Arkady 1990 (rozdziat 27).

[2] Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed kayozpnstrukcji betonowych kelbet. In-
strukcja nr 351/98. ITB, Warszawa 1998.

Normy

PN-58/B-30177 Kit szklarski kredowo-poko-stowy

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagah&dania przy odbiorze
PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. V¥¢pine proby techniczne

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymaganbadania przy odbiorze
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbamidmyoni i wodorozciéczalnymi
farbami emulsyjnymi

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbamkidrami i emaliami na spoiwach
bezwodnych
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MONTA Z STOLARKI DRZWIOWEJ

1. Wymagania dla zamawianej stolarki drzwiowe]
drzwi z PCV.

Uwaga!
Kazdorazowo naley sprawdzi¢ wymiar w rzeczywistasci

2. Sprzet
Roboty ma@na wykonyw& przy wyciu dowolnego spkzu niezlzgdnego do wykonania
przedmiotu zamdwienia, zaakceptowanego przez Inspekladzoru

3. Transport

Kazda partia wyroboéw przewidzianych do wysytki powinrawierd wszystkie elementy
przewidziane norm lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowamo wyrobu
nalezy przechowywa i transportowé& w odrebnych opakowaniach. Elementy do transportu
naleey zabezpieczy przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowaribeZpieczone
przed uszkodzeniem elementy przewoazimiar mazliwosci przy wyciu palet lub jednostek
kontenerowych. Elementy medy¢ przewaone przy ayciu dowolnegosrodka transportu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru oraz peozpne przed uszkodzeniami,
przesungciami lub utrag stateczngci.

4. Wykonanie robot

4.1. Przygotowanie €ciezy .

4.1.1. Przed osadzaniem stolarki agleprawdzé doktadnd¢ wykonania écieza, do ktérego

ma przylegéd oscieznica. W przypadku wygpowania wad w wykonaniu soieza lub

zabrudzenia powierzchnideza, agcieze naley naprawé i 0czyscic.

4.1.2. Stolark drzwiowg nalezy zamocowa w punktach rozmieszczonych wotezu zgodnie

Z wymaganiami podanymi przez producenta.

4.1.3. Skrzydta drzwiowe, soieznice powinny mié usungte wszystkie drobne wady

powierzchniowe, np.g¢knigcia, wyrwy.

4.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki

4.2.1. Osadzanie stolarki

— sprawdzone i przygotowanéaieze naley wstawt stolarke na podkladkach lub listwach.
Elementy kotwice osadz w osciezach.

— wypenié szczeliny piank montaows, uzupetné tynki wynikte po demontal okien i
pomalowd je farty emulsyjry oraz wykaczy¢ polgczenia écieznicy z murem listwami
maskugcymi dwustronnie (od zewtrz i wewrgtrz) o wym. min. 40 x 16.

— ustawienie drzwi naley sprawdzt w pionie i w poziomie.

Rdéznice wymiaréw po przedtnych nie powinny b§ wieksze od:

— 2 mm przy diugéci przelgtnej do 1 m,

— 3 mm przy diugéci przekgtnej do 2 m,

— 4 mm przy diug€ci przelgtnej powyej 2 m.

Zamocowan stolarle nalezy uszczelni pod wzgédem termicznym przez wypetnienie
szczeliny mgdzy murem a €xieznica materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania
do tego celdwiadectwem ITB. Zabraniaguzywaé do tego celu materiatow wydziedaych
zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

Osadzon stolarke po zmontowaniu nahy doktadnie zamkag.
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4.3. Powtoki malarskie

Powierzchnia powtok nie powinna ndieszkodza.

Barwa powtoki powinna hy jednolita, bez widocznych popraweiladéw gdzla, rys i
odpryskow.

Wykonane powioki nie powinny wydziglanieprzyjemnego zapachu i zawiérsubstancji
szkodliwych dla zdrowia.

5. Kontrola jakosci

5.1. Zasady kontroli jakosci powinny byé zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla
stolarki okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla r&6t szklarskich.

5.2. Ocena jakdci powinna obejmow&:

— sprawdzenie zgodiaa wymiaréw,

— sprawdzenie zgodid elementéw odtwarzanych z elementami dostarczongm
odwzorowania,

— sprawdzenie jakgi materiatow z ktérych zostata wykonana stolarka,

— sprawdzenie prawidtowoi wykonania z uwzgdnieniem szczegotow konstrukcyjnych,
— sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw rugygdmokit oraz ich funkcjonowania,

— sprawdzenie prawidtowoi zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegajodbiorowi.

6. Odbidr robdt

Wszystkie roboty wymienione w SST podlegaasadom odbioru robét zanikeych.
Odbioér obejmuje wszystkie materiaty podane w pual&;ioraz czynri@i wyszczegolnione
w punkcie 4.

7. Przepisy zwazane

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwynvdgania i badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badaehniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szkio ptaskie walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.

BN-82/6118-32 Pokost Iniany.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzch@mgdlnego stosowania.
BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na steladkdowlan.

Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla boxnictwa ogélnego
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