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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania odbioru robót w związanych z budową 3 zbiorników retencyjnych wraz z 
przebudową Stacji Uzdatniania Wody w miejscowości Bończa, obręb Łaziska, gm.Słubice, 
powiat płocki, woj.mazowieckie. Stacja zlokalizowana jest na działce nr ew.217/2, 217/5- w 
branży budowlanej 
1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST dla konkretnej roboty budowlanej) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawą o zamówieniach publicznych i 
realizacji oraz rozliczaniu robót w obiektach budowlanych. 
Zaleca się również wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu robót budowlanych 
realizowanych ze środków pozabudżetowych (nie objętych ustawą o zamówieniach 
publicznych). 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi 
(SST) 
1.4. Określenia podstawowe 
Ilekroć w ST jest mowa o: 
1.4.1. obiekcie budowlanym - należy przez to rozumieć: 
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, 
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami, 
1.4.2. budynku - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z 
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada 
fundamenty i dach. 
1.4.4. budowli - należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub 
obiektem małej architektury, jak: sieci techniczne, zbiorniki, stacje uzdatniania wody,  
1.4.7. budowie - należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym 
miejscu, a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 
1.4.8. robotach budowlanych - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na 
przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego. 
1.4.9. remoncie - należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie 
budowlanym robot budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie 
stanowiących bieżącej konserwacji. 
1.4.10. urządzeniach budowlanych - należy przez to rozumieć urządzenia techniczne 
związane z obiektem budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z 
jego przeznaczeniem, jak przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub 
gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki. 
1.4.11. terenie budowy - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty 
budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane - należy przez to 
rozumieć tytuł prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, za-rządu, 
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego 
uprawnienia do wykonywania robot budowlanych. 
1.4.13. pozwoleniu na budowę - należy przez to rozumieć decyzję administracyjną 
zezwalającą na rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych 
innych niż budowa obiektu budowlanego. 
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1.4.14. dokumentacji budowy - należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z 
załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i 
końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i 
książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także dziennik 
montażu. 
1.4.15. dokumentacji powykonawczej - należy przez to rozumieć dokumentację budowy z 
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi 
pomiarami powykonawczymi. 
1.4.17. aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną 
wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 
1.4.18. właściwym organie - należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno- 
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich 
właściwości określonych w rozdziale 8. 
1.4.19. wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o 
ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub 
zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób 
pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym 
integralną całość użytkową. 
1.4.20. organie samorządu zawodowego - należy przez to rozumieć organy określone w 
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów 
budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z poźn. zm.). 
1.4.21. obszarze oddziaływania obiektu - należy przez to rozumieć teren wyznaczony w 
otoczeniu budowlanym na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z 
tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu. 
1.4.22. opłacie - należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego 
za określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ. 
1.4.23. drodze tymczasowej (montażowej) - należy przez to rozumieć drogę specjalnie 
przygotowaną, przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich 
wykonywania, przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu. 
1.4.24. dzienniku budowy - należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robot 
budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robot. 
1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robot, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, 
ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 
1.4.26. rejestrze obmiarów - należy przez to rozumieć - akceptowaną przez Inspektora 
nadzoru książkę z ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę 
obmiaru dokonanych robot w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych 
załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru 
budowlanego. 
1.4.27. laboratorium - należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, 
zamawiającego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych z 
oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robot. 
1.4.28. materiałach - należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak 
również rożne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
1.4.29. odpowiedniej zgodności - należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robot 
dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone -z przeciętnymi 
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych. 
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1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - należy przez to rozumieć wszelkie polecenia 
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu 
realizacji robot lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.31. projektancie - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą 
autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.32. rekultywacji - należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i 
przywrócenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot 
budowlanych. 
1.4.33. przedmiarze robot - należy przez to rozumieć zestawienie przewidzianych do 
wykonania robot według technologicznej kolejności ich wykonania wraz z obliczeniem i 
podaniem ilości robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 
1.4.34. części obiektu lub etapie wykonania - należy przez to rozumieć część obiektu 
budowlanego zdolną do spełniania przewidywanych funkcji techniczno - użytkowych i 
możliwą do odebrania i przekazania do eksploatacji. 
1.4.35. ustaleniach technicznych - należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, 
aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.  
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
- Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
poda lokalizację i współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty 
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i 
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, 
uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
- dostarczoną przez Zamawiającego, 
- sporządzoną przez Wykonawcę. 
 
1.5.3. Zgodność robot z dokumentacją projektową i SST 
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona 
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności 
podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali 
rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z 
dokumentacją projektową i SST. Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST 
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będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane 
materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub SST i mają 
wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 
i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robot, wygody społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie 
podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robót 
wykończeniowych Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, podejmować wszelkie 
konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości 
dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań. 
Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru.  
 
1.5.6.Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych 
oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.  
 
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni 
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi 
współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
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instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób 
ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki 
powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robot w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robot wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 
 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robot. Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i 
będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie 
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować 
Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 
 
2. Materiały 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, 
zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa 
badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca 
zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST 
w czasie postępu robot. Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania 
jakościowe określone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych(SST). 
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2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek złoży miejscowych, włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża. Wykonawca przedstawi dokumentację 
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie 
metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek złoża. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, 
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robot, 
chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej. Humus 
i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 
robot. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane, z wykopów na terenie budowy lub z 
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robot lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 
Każdy rodzaj robot, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robot, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwość do robot i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca 
czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
 
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych 
rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robot Wykonawca 
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody 
Inspektora nadzoru.  
 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robot. Sprzęt używany do robot powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji 
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie 
gwarantować przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robot ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony 



 8

środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi 
nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam 
gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują 
możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca 
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed 
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w 
terminie przewidzianym w umowie. 
 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na 
osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie 
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. Wykonanie robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robot, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora 
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy 
wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub 
przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu 
spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robot będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru 
dotyczące realizacji robot będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niż w czasie 
przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu 
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 
 
6. Kontrola jakości robot 
 
6.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony 
sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie robot zgodnie z dokumentacją projektową, SST. 
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Program zapewnienia jakości winien zawierać: 
- organizację wykonania robot, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 
elementów robót, 
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 
robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru, wykaz maszyn i 
urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 
i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót. 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robot. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz 
robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do 
zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały one tam 
określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robot zgodnie z umową. Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do 
pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru będzie 
przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych, jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie 
na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót 
ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor nadzoru będzie mieć 
zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
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Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 
 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do 
umożliwienia jemu kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu 
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robot 
z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robot z dokumentacją projektową i SST. W 
takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 
kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 
oraz właściwych przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 
1998 r. (Dz. U. 99/98), 
2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
• Polską Normą lub 
• aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST. 
3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r.(Dz. 
U. 98/99). 
W przypadku materiałów, dla ktorych ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich 
partia dostarczona do robot będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 
[1] Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane 
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i 
będą dotyczyć przebiegu robot, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony 
budowy. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do dziennika budowy protokoły i inne 
dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem 
Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, • uzgodnienie przez 
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robot, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 
robotach, 
• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
• daty zarządzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, zgłoszenia i daty odbiorów robot 
zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robot, 
wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperaturę powietrza w okresie 
wykonywania robot podlegających ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami 
klimatycznymi, zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w 
dokumentacji projektowej, dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) 
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot, dane dotyczące sposobu wykonywania 
zabezpieczenia robot, dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 
przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadzał, wyniki prób poszczególnych 
elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, inne istotne informacje o przebiegu 
robot. Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. Decyzje Inspektora nadzoru 
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robot.  
[2] Ksiąska obmiarów 
Ksiąska obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robot przeprowadza się sukcesywnie w 
jednostkach przyjętych w kosztorysie lub w SST. 
[3] Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
za-łączniki do odbioru robot. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru. 
[4] Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robot, 
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e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) operaty geodezyjne, 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  
[5] Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane 
do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. Obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robot będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot 
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do ksiąski obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) 
w ilości robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robot. Błędne dane zostaną poprawione 
wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robot będzie przeprowadzony z 
częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 
określonym w umowie. 
 
7.2. Zasady określania ilości robot i materiałów 
Zasady określania ilości robot podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i 
KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami określonymi w 
dokumentacji projektowej i kosztorysowej. 
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone 
przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to 
Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe 
będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 
 
7.4. Wagi i zasady wdrażania 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST. Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 
 
8. Odbiór robot 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 
a) odbiorowi robot zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.2. Odbiór robot zanikających i ulegających zakryciu 
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Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości 
wykonywanych robot oraz ilości tych robot, które w dalszym procesie realizacji ulegną 
zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowość danej części robot do 
odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w 
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inspektora nadzoru. Jakość i ilość robot ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robot. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych 
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.  
 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
zakresu (ilości) oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 
ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. Odbiór 
ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez 
Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robot z dokumentacją projektową i 
SST. W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, 
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W 
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez 
komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych sortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany 
przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i ksiąski obmiarów (oryginały), 
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5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i 
programem zapewnienia jakości (PZj), 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na 
znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robot właścicielom urządzeń, 
8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
9. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty 
poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robot uzupełniających wyznaczy komisja i 
stwierdzi ich wykonanie. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad, 
które ujawnią się w okresie gwarancyjnym i rękojmi. Odbiór pogwarancyjny będzie 
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w 
punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót". wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. 
Nr 48 poz. 401) 
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OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 
 
Na terenie Stacji Uzdatniania Wody znajdują się następujące obiekty : 
- budynek Stacji Uzdatniania Wody 
- budynek na agregat prądotwórczy 
- stacja transformatorowa 
- zbiornik wieżowy stalowy V=500m3 
- odstojnik wód popłucznych  
- ogrodzenie z bramą wjazdową i furtką 
- urządzenia i sieci infrastruktury technicznej 
- teren utwardzony  
 
ZAKRES PRAC BUDOWLANYCH  ZWI ĄZANYCH  Z  BUDOW Ą 3 ZBIORNIKÓW 
RETENCYJNYCH ORAZ PRZEBUDOW Ą SUW 
 
Zakres prac 
 
Wewnątrz budynku SUW 

- wykonanie stóp fundamentowych pod urządzenia technologiczne budynku ( wg rzutu 
przyziemia 

- wykonanie kanału technologicznego 
- wykonanie posadzki  
- malowanie ścian 
- wymianę drzwi wewnętrznych 
- poszerzenie ( wykucie) otworów drzwiowych zewnętrznych i wewnątrz 

 
na terenie Stacji 
     -     wykonanie fundamentów pod zbiorniki retencyjne 
     -     budowa odstojnika popłuczyn 
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ROBOTY ZIEMNE  
 
1. Dokumentacja robót i obliczanie objętości mas ziemnych 
 
•  Dokumentacja techniczna robót ziemnych powinna obejmować: projekt robót ziemnych, 
dokumentację  geotechniczną  oraz  wyniki kontrolnych badań gruntów i materiałów użytych 
w robotach ziemnych, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych 
robót, operaty geodezyjne, książkę obmiarów. 
•  Projekt robót ziemnych powinien obejmować również roboty przygotowawcze i towarzy-
szące. W projekcie powinny być określone warunki odwodnienia, transport i odkład gruntu z 
wykopów lub urabianie materiałów w złożu, transport i układanie materiałów w nasypie oraz 
bilans mas ziemnych. 
o Projekt powinien zawierać m.in.: plan sytuacyjno-wysokościowy, rzuty i przekroje obiek-

tów, nachylenie skarp wykopów i nasypów, sposób zabezpieczenia i odwodnienia wyko-
pów, konstrukcję podparcia lub rozparcia ścian wykopów, szczegółowe warunki 
techniczne dotyczące np. wymaganego zagęszczenia nasypów. 

o Projektu robót ziemnych można nie sporządzać w przypadku niewielkich, prostych 
obiektów, dla których roboty ziemne można bezpiecznie wykonać na podstawie projektu 
budowlanego. 

o Odstępstwo od projektu musi być opisane, wyjaśnione i uzasadnione oraz wpisane do 
dziennika budowy. 

•  Obliczanie objętości mas ziemnych. Masy ziemne przy odspajaniu gruntów, przerzutach, 
przewozach, wykopach i nasypach należy obliczać według objętości gruntu w wykopie w sta-
nie rodzimym albo według obmiaru na środkach transportowych lub w nasypie z uwzględ-
nieniem spulchnienia gruntu. 
 
2. Podział gruntów 
 
•  Podział gruntów i skal w zależności od specyfiki i stopnia trudności przy odspajaniu 
(urabialności) podano w tablicy 12.1-1. 
 
Kategorie urabialności gruntów (wg PN-B-06050:1999) 
Tablica 12.1-1 
Kategoria Nazwa kategorii 

urabialności 
Rodzaj gruntów lub skał 

1 Gleba Wierzchnia warstwa materiałów nieorganicznych z częściami 
organicznymi 

2 Grunty piynne Grunty o konsystencji płynnej, trudno oddające wodę 
3 Grunty łatwo urabialne a) niespoiste i mało spoiste, do 15% cząstek drobnych (* 0,06 

mm) i do 30% kamieni (2 60 mm) b) organiczne o małej 
zawartości wody, słabo skonslidowane, dobrze rozłożone 

4 Grunty średnio urabialne a) nieorganiczne, powyżej 15% cząstek drobnych b) spoiste o 
Ip* 15%, do 30% kamieni, 0 s IL s 0,50 c) organiczne silnie 
skonsolidowane, ze szczątkami drzew 

D Grunty trudno urabialne a) jak w 3 i 4, lecz powyżej 30% kamieni b) nieorganiczne, do 
30% głazów o objętości 0,01^0,1 m3 c) spoiste o u>L 2 70%, 0 
* 1L* 0,50 

6 Skały łatwo urabialne i 
porównywalne rodzaje 
gruntu 

a) skały z wewnętrzną cementacją ziaren, lecz mocno spękane, 
łamliwe, kruche, łupkowate, miękkie, zwietrzałe b) grunty 
zwięzłe lub zestalone c) grunty, powyżej 30% głazów 0,01^-0, 
Im3 

7 Skały trudno urabialne a) skały z wewnętrzną cementacją i duża. wytrzymałością 
strukturalną, lecz spękane lub zwietrzałe b) zwięzłe, 
niezwietrzałe łupki ilaste, warstwy zlepieńców, hutnicze hałdy 
żużlowe itd. c) głazy powyżej 0,1 m3 
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3. Roboty przygotowawcze 
 
• Oczyszczenie terenu 
o Wszelkie obiekty i urządzenia stanowiące przeszkodę, znajdujące się na powierzchni te-

renu lub w gruncie, najlepiej usunąć przed rozpoczęciem robót. Funkcjonujące kanały in-
stalacyjne (wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne 
itp.) należy zabezpieczyć lub przełożyć w porozumieniu z odpowiednimi władzami.  

o W przypadku napotkania obiektów podziemnych lub materiałów nie przewidzianych w 
dokumentacji, takich jak: urządzenia i przewody instalacyjne, kanały, dreny, resztki kon-
strukcji, materiały nadające się do dalszego użytku (pokłady kamienia, żwiru, piasku), ro-
boty należy przerwać do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postępowania.  

o W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypałów i innych pozostało-
ści wojennych należy przerwać roboty, zawiadomić odpowiednie władze administracyjne, 
a miejsca odkryć zabezpieczyć przed dostępem ludzi i zwierząt. 

•  Roboty geodezyjne (patrz również rozdz. 11.4) 
o Przed przystąpieniem do robót ziemnych roboty geodezyjne powinny obejmować m.in.: 
a) wytyczenie i stabilizację w terenie, w nawiązaniu do stałej osnowy, nowej lub uzupełnionej 
roboczej osnowy realizacyjnej (jeśli istniejąca nie jest wystarczająca lub wymaga zmian), 
dostosowanej do kształtu obiektu i poszczególnych jego elementów, 
b) wytyczenie punktów głównych i punktów charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, 
obrysów, krawędzi, załamań itp., w zakresie umożliwiającym wytyczenie zarówno konturów 
robót ziemnych, jak i elementów konstrukcji obiektu (np. ścian konstrukcyjnych), 
c) wyznaczenie punktów wysokościowych (reperów), dowiązanych do geodezyjnej osnowy 
wysokościowej. 
o Dokładność pomiarów geodezyjnych powinna być dostosowana do wymagań 

realizacyjnych obiektu w poszczególnych etapach czy fragmentach i powinna być 
określona w projekcie.  

o Repery należy wyznaczyć obok każdego projektowanego obiektu i nie rzadziej niż co 250 
m dla trasy robót liniowych (np. dróg). Należy je umieszczać poza granicami projekto-
wanego obiektu, a rzędne ich określać z dokładnością do 0,5 cm. Repery powinny być 
wyznaczone na trwałym elemencie wkopanym w grunt w taki sposób, aby nie zmienił on 
swego położenia, i chronione przed działaniem czynników atmosferycznych. 

o W trakcie robót ziemnych roboty geodezyjne obejmują m.in.: 
a) wyznaczenie i kontrolę wymaganych spadków, poziomów oraz nachylenia skarp, 
b) wykonywanie pomiarów inwentaryzacyjnych urządzeń i elementów zakończonych, robót 
zanikających lub podlegających zakryciu oraz sporządzanie planów sytuacyjno 
wysokościowych budowli i ich aktualizację (pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej części 
należy wykonać, zanim stanie się ona niedostępna). 
o Wyznaczanie konturu wykopu (rys. 12.1-1): zaznaczenie położenia punktu osiowego 

wykopu za pomocą palika l z uwidocznioną na nim głębokością wykopu, wyznaczenie za 
pomocą palików 2 punktów przecięcia się skarp zewnętrznych wykopu z powierzchnią 
terenu. Szablony wyznaczające pochylenie skarp 3 powinny być ustawione po obu 
stronach wykopu; szablony należy przedłużać stopniowo w głąb wykopu. 

o Wytyczenie fundamentów budynku: krawędzie wykopu i zasadnicze linie budynku po-
winny być wyznaczone na ławach ciesielskich trwale umocowanych poza obszarem robót 
ziemnych; ława ciesielska składa się ze stojaków i rozpiętych między nimi drutów (szcze-
góły patrz p. 11.4.5.). 
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• Odwodnienie terenu 
o Roboty ziemne i budowlane oraz obiekty budowlane należy zabezpieczyć przed 

destrukcyjnym działaniem wody padowej. Należy wykonać ujęcia i odprowadzenie wód 
powierzchniowych napływających w miejsce robót.  

o Odprowadzenie wód powierzchniowych powinno obejmować: 
a) wykonanie rowów opaskowych lub podłużnych oraz, ewentualnie, rowów stokowych lub 
poprzecznych (w podłożu pod budowlą) o przekroju i spadku zapewniającym odprowadzenie 
wód przesączających się i wód opadowych, 
b) nadanie spadku powierzchni podłoża w kierunku rowów w granicach 0-1,0%, zależnie od 
rodzaju gruntu (mniejszy spadek w przypadku gruntów bardziej przepuszczalnych), 
c) w razie potrzeby - wypełnienie rowów poprzecznych pospółką lub drobnym żwirem, 
d) ewentualne wykonanie zbiorczego odprowadzenia wód. 
o Odległość w planie między krawędzią dna rowu odwadniającego a krawędzią dna wykopu 

lub obiektu nie powinna być mniejsza niż 1,20 m. Spadek podłużny dna rowu powinien 
być dostosowany do rodzaju gruntu lub umocnienia rowu oraz chronionych robót 
ziemnych lub obiektów i nie powinien być mniejszy niż 0,2%. Należy sprawdzić, czy 
rowy odwadniające nie staną się przyczyną niekorzystnego dla robót ziemnych 
nawodnienia gruntu w miejscach, w których występują grunty przepuszczalne nie 
nawodnione, albo czynie spowodują powstania szkód na terenach sąsiednich.  

o Rowy stokowe powinny mieć głębokość do 40 cm, być dostosowane do przejmowania 
wód opadowych i być szczelne, w celu ograniczenia infiltracji wód przez dno i skarpy 
rowu. Powinny one być odsunięte od korony skarpy wykopu lub nasypu o co najmniej 3,0 
m w gruntach suchych i zwartych i o 4,0 m w gruntach wilgotnych i luźnych, lecz nie 
mniej niż o wysokość skarpy. Rowów stokowych nie należy łączyć z innymi rowami, a 
woda z nich powinna być odprowadzana do cieku lub miejsca nie powodującego 
zagrożenia dla wykonywanych robót ziemnych lub wykonywanych obiektów.  

o Odprowadzenie wody z rowów do studzienek zbiorczych w wykopie można wykonać 
tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem. 

o W celu ochrony wykopów przed niekontrolowanym napływem wód pochodzących z opa-
dów atmosferycznych powierzchnia otaczającego terenu powinna być wyprofilowana ze 
spadkami umożliwiającymi odpływ wody poza teren robót. 

 
 
4. Wykopy 
 
• Zasady wykonywania wykopów 
o Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane bezpośrednio przed wykonaniem 

przewidzianych w nich robót i możliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie 
(oczywiście po wykonaniu przewidzianych w projekcie systemów odwodnienia, izolacji 
przeciwwilgociowych itp.). 

o Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudowywać, aby nie nastąpiło obsunięcie 
się gruntu; należy przy tym uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, które 
mogłyby naruszać stateczność gruntu. Ściany wykopu nie powinny być podkopywane. 

o Sposób zabezpieczenia ścian wykopu należy ustalać w zależności od rodzaju gruntu, 
głębokości i wymiarów wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziaływań i 
obciążeń, czasu trwania wykopu (tymczasowy, stały), warunków miejscowych i kosztów.  

o Jeśli przewiduje się ruch ludzi wzdłuż górnych krawędzi wykopów, należy ukształtować 
podłużne pasy o szerokości co najmniej 0,60 m, na których nie powinien znajdować się 
ukopany grunt ani inne przeszkody.  
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o W przypadku wykonywania wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących konstruk-
cji, a szczególnie gdy ich głębokość jest większa niż głębokość posadowienia tych 
konstrukcji, należy zastosować środki zabezpieczające te konstrukcje przed osiadaniem i 
odkształceniem. Jeżeli w projekcie nie przewidziano specjalnych zabezpieczeń, to 
minimalna odległość krawędzi dna wykopu od pionowej ściany fundamentu konstrukcji 
posadowionej powyżej dna wykopu powinna być obliczona.  

o W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykonywać wykopy do głęboko-
ści mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60 cm w zależności od rodzaju gruntu i 
metody kopania. Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wyko-
naniem fundamentów lub ułożeniem urządzeń instalacyjnych. 

o W przypadku wykonania wykopu fundamentowego o głębokości większej niż projekto-
wana w celu wyrównania do projektowanego poziomu należy wykonać odpowiednio 
zagęszczoną lub stabilizowaną spoiwem podsypkę piaskowo-żwirową albo chudy beton.  

o Wymiary wykopów w planie należy ustalać przy uwzględnieniu tzw. przestrzeni roboczej, 
która w wykopach obudowanych nie powinna być mniejsza niż 0,50 m, a w przypadku 
gdy na ścianach konstrukcji ma być wykonywana izolacja - nie mniejsza niż 0,80 m.  

o Minimalna szerokość dna wykopu dla przewodów podziemnych o głębokości 1,0-1,25 m, 
bez przestrzeni roboczej, powinna wynosić 0,60 m, a w przypadku układania rurociągów i 
drenaży co najmniej po 0,30 m z każdej strony. 

o Dno i skarpy lub ściany wykopów stałych należy trwale umocnić.  
• Wykopy nieobudowane  
o Wykopy o ścianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu większym od 

bezpiecznego, bez podparcia lub rozparcia, mogą być wykonywane w skałach i w 
gruntach nie nawodnionych, z wyjątkiem ekspansywnych iłów, gdy teren nie jest 
osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokości równej głębokości wykopu, naziom 
nie jest obciążony, a głębokość wykopu nie przekracza: 

4,0 m - w skałach litych odspajanych mechanicznie, 
1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w skałach spękanych i w nie nawodnionych piaskach, 
1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o Ip s 
10% (mało spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyły, lessy, gliny zwałowe). d Gdy nie są 
spełnione wszystkie podane wyżej warunki i gdy nie ma ograniczeń miejsca, należy wykonać 
wykop ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnie z projektem.  
o Jeżeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących bez-

piecznych nachyleń skarp wykopów tymczasowych o głębokości do 4 m: 
a) 1:0,5 - w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawierających powyżej 
10% frakcji iłowej (zwięzłych i bardzo spoistych: iłach, glinach), w stanie co najmniej 
twardoplastycznym, 
b) 1:1 - w skałach spękanych i rumoszach zwietrzelinowych, 
c) 1:1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o Ip * 10% (małospoistych, jak 
piaski gliniaste, pyły, lessy, gliny zwałowe) oraz w rumoszach wietrzelinowych za-
wierających powyżej 2% frakcji iłowej (gliniastych), 
d) 1:1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym. 
o Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny spełniać następujące wyma-

gania: 
- w pasie przylegającym do górnej krawędzi skarpy, o szerokości równej trzykrotnej głę-
bokości wykopu, powierzchnia terenu powinna mieć spadki umożliwiające łatwy odpływ 
wody opadowej od krawędzi wykopu, 
- podnóże skarpy wykopów w gruntach spoistych powinno być zabezpieczone przed 
rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w 
kierunku środka wykopu, 
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- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody 
opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznego nachylenia w każdym punkcie 
skarpy, 
- stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania czynników działa-
jących destrukcyjnie (opady, mróz itp.). 
o Nachylenie skarp wykopów stałych nie powinno być większe niż: 
1:1,5    - przy głębokości wykopu do 2 m, 1:1,75 - przy głębokości wykopu od 2 m do 4 m, 
1:2       - przy głębokości wykopu od 4 m do 6 m. 
•  Wykopy obudowane 
o Jeśli nie są spełnione wyżej omówione warunki, to ściany wykopów należy zabezpieczyć 

przed osunięciem się gruntu obudową z podparciem lub rozparciem.  
o Rodzaj, materiał i konstrukcja obudowy oraz wymiary elementów, przyjęte w następstwie 

przeprowadzonych obliczeń statycznych, powinny być podane w projekcie. Należy przy 
tym uwzględnić wszystkie możliwe oddziaływania i wpływy, które mogą naruszyć 
stateczność ścian wykopu i ich obudowy. Stateczność obudowy musi być zapewniona w 
każdym stadium robót, od rozpoczęcia wykopu i konstruowania obudowy aż do osią-
gnięcia projektowanego dna wykopu, a następnie do całkowitego zapełnienia wykopu i 
usunięcia obudowy. 

o Do obudowy zaleca się typowe elementy ze stali walcowanej. W przypadku używania 
drewna należy stosować elementy z drewna iglastego o wymiarach: bale przyścienne 
o grubości > 50 mm, bale podrozporowe o grubości > 63 mm, bale podzastrzałowe o 
grubości 100 mm, okrąglaki do zastrzałów o średnicy w cieńszym końcu z 20 mm, 
okrąglaki na rozpory i rusztowania o średnicy w cieńszym końcu z 12 mm. 

• Składowanie ukopanego gruntu 
o Ukopany grunt powinien być niezwłocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia 

lub na odkład przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Składowanie 
ukopanego gruntu bezpośrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w 
przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa została obliczona na dodatkowe 
obciążenie odkładem gruntu. 

o Odkłady gruntu powinny być wykonywane w postaci nasypów o wysokości do 2 m, o na-
chyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2+5%. 

• Zasypywanie wykopów 
o Zaleca się zasypywać wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu: materiał 

zasypki nie powinien być zmarznięty ani zawierać zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, 
korzeni, odpadków budowlanych itp. materiałów). Wykop należy zasypywać warstwami, 
które po ułożeniu powinny być zagęszczone zgodnie z p. 12.1.5: miąższość warstw 
zasypki powinna być wybrana w zależności od przyjętej metody zagęszczania.  

o Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczanie w pobliżu ścian obiektów powinno być 
dokonywane w taki sposób, aby nie spowodowało uszkodzenia ściany lub izolacji 
wodochronnej albo przeciwwilgociowej. Jeżeli w zasypywanym wykopie znajduje się 
przewód lub rurociąg, to użyty materiał i sposób zasypania nie powinien spowodować 
uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej, 
przeciwwilgociowej, cieplnej). 

 
• Rozbiórka obudowy ścian wykopów 
o Rozbiórka obudowy ścian lub skarp wykopów powinna być przeprowadzana stopniowo, 

w miarę zasypywania wykopu, poczynając od dna. 
o Obudowę ścian wykopów można usunąć za każdym razem na wysokość nie większą niż: 
0,5 m - z wykopów w gruntach spoistych, 0,3 m - z wykopów w innych gruntach. 
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o Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicz-
nych możliwości jej usunięcia lub wtedy, gdy wydobywanie  elementów obudowy 
zagraża bezpieczeństwu pracujących ludzi lub maszyn albo konstrukcji wykonywanego 
lub sąsiedniego obiektu. 

 
5. Zabezpieczanie budowli i robót ziemnych 
 
Budowle ziemne należy trwale zabezpieczyć. Skarpy oraz dno wykopu lub koronę nasypu 
należy umocnić bezpośrednio po wykonaniu. Umocnienie można wykonywać odcinkami. W 
przypadku gdy trwale zabezpieczenie nie jest od razu możliwe, do chwili wykonania 
właściwego umocnienia należy tymczasowo zabezpieczyć skarpy oraz dno wykopów lub 
koronę nasypów przed działaniem wpływów atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Dotyczy to również dłuższych przerw roboczych. 
Skarpy można umacniać np. przez obsiewanie trawą bez lub z umocnieniem humusu (rys. 
12.1-2 i 12.1-3) albo-w przypadku nachylenia mniejszego niż 1:1,5 - przez darniowanie (rys. 
12.1-4), brukowanie itp. 
 
6.  Roboty ziemne w okresie mrozów 
 
W okresie mrozów nasypy można wykonywać tylko z gruntów niespoistych, z zachowaniem 
warunków specjalnych, determinujących prawidłowe wykonanie nasypu o wymaganym 
zagęszczeniu. 
Grunt w wykopach lub ukopach należy od-spajać w sposób ciągły, by nie przemarzał. W 
przypadkach dłuższych przerw (ponad 2 godziny) odsłonięte powierzchnie robocze powinny 
być przykryte. Teren, na którym przewiduje się wykonanie wykopów w okresie mrozów, 
powinien być wcześniej zabezpieczony przed przemarzaniem (patrz również p. 12.13.7). 
 
7. Tolerancje wymiarowe 
 
o Tolerancje projektowanych wymiarów liniowych oraz rzędnych robót i budowli ziemnych 

powinny być określone w projekcie.  
o Jeśli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartości projektowanych 

nie powinny być większe niż: 
± 0,02% - dla spadków terenu, ± 0,05% - dla spadków rowów odwadniających, ± 4 cm - dla 
rzędnych w siatce kwadratów 
40 x 40 m, 
± 5 cm - dla rzędnych dna wykopu fundamentowego, 
± 2 h- 5 cm - dla rzędnych korony nasypu budowlanego, 
± 5 cm - dla wymiarów w planie wykopów rozpartych i dla pozostałych wykopów o 
szerokości dna poniżej 1,5 m, 
± 15 cm - dla wymiarów w planie wykopów o  szerokości  dna większej  niż 1,5 m, ± 10% - 
dla nachylenia skarp wykopów 
fundamentowych, ± 5% - dla nachylenia skarp wykopów dla przewodów podziemnych, ± 5 
cm - dla szerokości korony nasypu budowlanego, 
± 15 cm - dla szerokości podstawy nasypu budowlanego. 
 
8. Kontrola robót ziemnych 
 
•   Badania gruntów w wykopach. Grunty w wykopach należy badać głównie w celu 
sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie. 
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Zakres badań zależy od rodzaju, rozmiarów i kategorii geotechnicznej budowli ziemnej lub 
konstrukcji, która ma być posadowiona w wykopie. 
•   Kontrola wykonania wykopów. Należy sprawdzić  zgodność  wykonania  wykopów z 
projektem i wymaganiami normy, ze szczególnym  zwróceniem  uwagi  na  stateczność ścian 
(skarpy, obudowa) wykopów, prawidłowość ich odwodnienia oraz dokładność wykonania 
(usytuowanie, wykończenie, wymiary, rzędne, naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie 
wykopu itp.). 
•   Kontrola  wykonania   nasypów.   Należy sprawdzić   zgodność   wykonania   nasypów z 
projektem i z wymaganiami normy, a przedewszystkim: jakość materiałów wbudowanych w 
nasyp i ich przydatność do wykonania nasypu, prawidłowość rozmieszczenia poszczególnych 
gruntów w nasypie, prawidłowość wykonania poszczególnych warstw gruntu (jakość i 
dokładność zagęszczania) oraz odwodnienie poszczególnych warstw, dokładność wykonania 
nasypu. 
• Kontrola zagęszczenia nasypów  
o Zagęszczenie gruntu należy badać na podstawie pomiarów gęstości objętościowej 

szkieletu gruntowego i, jeśli wymaga tego projekt, pomiarów wilgotności albo na 
podstawie pomiarów takich właściwości, jak opór penetracji, moduł odkształcenia itp. 
(pomiary mogą być niemiarodajne do oceny zagęszczenia gruntów spoistych). 

o Wartość maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego oraz wilgotności opty-
malnej zaleca się oznaczać metodą I i II według PN-88/B-04481. 

o Niekiedy badania po zagęszczeniu można zastąpić sprawdzeniem, czy zagęszczenie 
przeprowadzano zgodnie z procedurą ustaloną na podstawie próbnego zagęszczania lub 
porównywalnego doświadczenia lub czy dodatkowe osiadanie, spowodowane 
dodatkowym przejściem sprzętu zagęszczającego, jest mniejsze niż określona wartość. 

o Zakres i częstość kontroli jakości układanego gruntu oraz zagęszczenia nasypu powinny 
zależeć od rodzaju i właściwości materiału oraz od przeznaczenia, funkcji i rozmiarów 
nasypu. Częstość testowania zagęszczenia nasypu nie powinna być mniejsza niż: l test na 
1000 m objętości nasypu oraz 3 testy w każdej jednorodnej warstwie nasypu, lecz nie 
rzadziej niż l test na 500 m2 jednorodnej warstwy. Częstość testowania zagęszczenia 
zasypki nie powinna być mniejsza niż: 3 testy na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie 
rzadziej niż l test co 30 m długości ściany konstrukcji oraz 50 m długości wykopu dla 
przewodów.  

 
• Zakres i termin przeprowadzania kontroli  
o Sprawdzenia kontrolne podczas wykonywania robót ziemnych powinny być przepro-

wadzone w takim zakresie, aby istniała możliwość oceny stanu, jakości i prawidłowości 
wykonania robót przy odbiorze końcowym.  

o Termin przeprowadzenia określonej kontroli powinien być ustalony w projekcie. Jeżeli w 
projekcie nie ustalono inaczej, termin przeprowadzania kontroli robót można przyjmować 
według zaleceń podanych w tablicy 12.1-4. 

 
9. Odbiór robót ziemnych 
 
• Odbiór materiałów  przeznaczonych do wykonania robót ziemnych powinien być dokonany 
na podstawie wyników rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inżynierskiego i 
badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpoczęciem eksploatacji złoża lub jego 
części, a najpóźniej przed ich wbudowaniem. 
• Odbiór częściowy robót powinien być przeprowadzony w przypadku robót ulegających  
zakryciu  (np.  przygotowanie  terenu, podłoże  gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub 
nasyp, zagęszczenie poszczególnych warstw gruntów w nasypie, urządzenia odwadniające 
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znajdujące się w nasypie itp.) przed przystąpieniem do następnej fazy (części) robót, 
uniemożliwiającej w terminach późniejszych dokonanie odbioru robót poprzednio 
wykonanych. Odbioru należy dokonać na podstawie wyników odpowiednich badań i kontroli. 
• Odbiór końcowy robót ziemnych powinien być przeprowadzony po ich zakończeniu i 
powinien być dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej (patrz p. 12.1.1), 
protokołów z odbiorów częściowych i oceny aktualnego stanu wykonanych robót. W razie 
gdy to jest konieczne, przy odbiorze końcowym mogą być przeprowadzane dodatkowe 
badania. 
•  Ocena wyników odbioru  
o Jeżeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory częściowe robót oraz odbiór 

końcowy wykazują, że zostały spełnione wymagania określone w projekcie i w obowiązu-
jącej normie, to wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami. 

 
Przedmiot kontroli i termin jej przeprowadzania  
Tablica 12.1-4. 

Lp. Przedmiot kontroli (badań) 

Sprawdzenie powinno być dokonane 
przed 
rozpoczęciem 
budowy 

w czasie 
budowy 

po 
zakończeniu 
budowy 

odbiory międzyoperacyjne 
albo częściowe 

odbiór 
końcowy 

1 Zgodność wykonania robót z dokumentacją 
techniczną - + + 

2 Roboty pomiarowe + - - 
3 Przygotowanie terenu + - - 
4 Rodzaj i stan gruntów w podłożu, w złożu i po 

wbudowaniu w nasyp 
+ + + 

5 Odwodnienie wykopów i nasypów + + + 
6 Wymiary wykopów i nasypów, nachylenia skarp - + + 
7 Wskaźnik lub stopień zagęszczenia gruntów w 

nasypie - + + 
8 Zabezpieczenie wykopów i nasypów - + + 
9 Wykończenie wykopów i nasypów oraz 

uporządkowanie terenu (niwelacja terenu) - - + 

 
o W przypadku gdy choćby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiorów dal wynik 

negatywny i nie zostały dokonane poprawki doprowadzające stan robót ziemnych do 
ustalonych wymagań oraz gdy dokonany odbiór końcowy robót jest negatywny, wyko-
nane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. 

o Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i obowiązującymi normami nale-
ży poprawić w ustalonym terminie,  

o Roboty, które po wykonaniu poprawek nadal wykazują brak zgodności z wymaganiami, 
należy ocenić pod względem bezpieczeństwa konstrukcji, trwałości i jakości i rozebrać, a 
następnie wykonać ponownie, albo uznać za mające obniżoną jakość i uwzględnić skutki 
tego obniżenia dla konstrukcji.  

o Odbiór wykopów oraz podłoży, których rzeczywiste warunki wodno-gruntowe różnią się 
od przyjętych w projekcie, może być dokonany po uwzględnieniu tej różnicy zarówno w 
projekcie robót ziemnych, jak i w projekcie konstrukcji, która ma być posadowiona w 
ocenianym podłożu, i przedstawieniu oceny skutków zmian dla robót lub konstrukcji. 
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ROBOTY FUNDAMENTOWE 
 
 
1. Warunki wykonywania fundamentów bezpośrednich 

 
• Podłoże pod fundamenty 
o Podłoże gruntowe, na którym mają być posadowione fundamenty, powinno być 

przedmiotem odbioru częściowego. W dnie wykopu należy przeprowadzić badania kon-
trolne gruntów  w celu sprawdzenia, czy rzeczywiście właściwości podłoża nie są gorsze 
(np. mniejsza nośność lub większa podatność) od przyjętych w projekcie konstrukcji i jej 
fundamentów. Odbiór podłoża powinien być przeprowadzony bezpośrednio przed 
przystąpieniem do robót fundamentowych.  

o Grunty o zbyt małej nośności (np. grunty słabe) lub uszkodzone (np. przez naruszenie 
naturalnej struktury wskutek „przekopania" albo przez nawodnienie wskutek braku 
urządzeń odwadniających lub ich niewłaściwego działania), zalegające w dnie wykopu, 
powinny być częściowo lub całkowicie wymienione albo wzmocnione zgodnie z 
projektem.  

o Gdy w podłożu, na którym ma być posadowiony obiekt budowlany, występują grunty 
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano przykrycia ich warstwą zabezpieczającą 
przed przemarzaniem, należy je usunąć co najmniej do głębokości przemarzania gruntu. 

o Jeżeli konieczne jest wyrównanie podłoża, wykonanie warstwy pośredniej lub wymiana 
gruntu, można wykonać podsypkę piaskowo--żwirową lub chudy beton. 

Warstwa chudego betonu nie powinna być grubsza niż 1/4 szerokości fundamentu. Podsypka 
powinna być wykonana z piasku średniego lub grubego, pospótki lub żwiru. Gdy podsypka 
jest grubsza niż 20 cm, należy ja układać warstwami i zagęszczać . Gdy w podłożu zalega 
grunt plastyczny, pod fundamentem należy umieścić warstwę pośrednią (ok. 10 cm podsypki 
piaskowej lub betonu). 
o Podłoże z lessów o strukturze nietrwałej należy zwilżyć i wtłoczyć w nie warstwę żwiru 

lub tłucznia (5 do 10 cm), a na niej wykonać warstwę chudego betonu (10 do 15 cm), oraz 
zabezpieczyć całą powierzchnię dna wykopu przed napływem wody.  

• Ławy fundamentowe pod ściany  
o Ławy murowane można stosować w przypadku, gdy obciążenie jest równomierne, a 

podłoże gruntowe jest jednorodne i nie występuje podłużne zginanie ławy ani różnice w 
osiadaniu poszczególnych części ławy. Ławy murowane zaleca się pod niskimi obiektami 
(do 3 kondygnacji); poziom posadowienia ich - w zasadzie powyżej poziomu wody 
gruntowej. W przypadku możliwości pojawienia się wody gruntowej lawy takie powinny 
być zabezpieczone przed agresywnym jej działaniem izolacją wodochronną . 

o Ławy z kamienia powinny być murowane na zaprawie cementowej, o ścianach bocznych 
pionowych lub poszerzonych ku dołowi przez wykonanie odsadzek lub pochyłej po-
wierzchni bocznej. Poziome wymiary odsadzek ≤ 10 cm. Pochylenie law powinno speł-
niać warunek h:s  ≥2. Ławy z kamienia należy poszerzyć u góry o 5-10 cm w celu 
wyrównania ewentualnych niedokładności ich wykonania w wąskoprzestrzennym 
wykopie. 

o Ławy z cegły powinny być z odsadzkami co 2 warstwy cegieł (ok. 15 cm), przy czym 
dolna część ławy przylegająca do gruntu - co najmniej z 4 warstw cegieł. Przy 
symetrycznym obustronnym poszerzeniu ławy szerokość odsadzek - 1/4 cegły (ok. 6,5 
cm). Przy poszerzeniu jednostronnym odsadzka może wynosić 1/2 cegły. Ogólne 
pochylenie ceglanych ław na zaprawie cementowo-wapiennej i cementowej h:s ≥ 2. 
Jednostronne poszerzenie nie powinno przekraczać połowy grubości b muru budynku 
stojącego na ławie (s:b≤  0,5).  
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o Ławy betonowe i żelbetowe stosuje się: a) w przypadku niejednorodnego podłoża 
gruntowego i możliwości nierównomiernego osiadania fundamentu, b) pod rzędy słupów, 
c) przy posadowieniu w bezpośrednim sąsiedztwie istniejącej budowli. Zaleca sieje 
wykonywać o przekroju prostokątnym, a przy grubości > 50 cm ławy mogą mieć ścięte 
górne narożniki. Pochylenie bocznych krawędzi ław 1:1 do 1:1,5, przy czym stosunek h:s 
powinien być tak dobrany, aby naprężenia rozciągające przy zginaniu poprzecznym 
odsadzki nie przekroczyły granicznej wytrzymałości obliczeniowej dla konstrukcji z 
betonu. Gdy h:s < l, to należy: a) odsadzki zbroić jak wsporniki pracujące na zginanie, b) 
zbrojenie podłużne ław żelbetowych wykonywać z prętów stalowych a 12 mm (średnica 
strzemion > 6 mm); otulenie prętów betonem ≥ 5 cm.  

o Ławy należy wykonywać na warstwie dobrze ubitego chudego betonu (min. klasy B 7,5) 
o konsystencji wilgotnej. Grubość warstwy chudego betonu ≥ 6 cm. Świeżo ułożoną mie-
szankę betonową należy chronić przed wstrząsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 
godz. od zakończenia betonowania, gdy temperatura otoczenia nie spadła poniżej + 10°C. 
W przypadkach niższej temperatury okres ochrony betonu należy przedłużyć do czasu 
uzyskania przez niego co najmniej 50% wymaganej 28-dniowej wytrzymałości na ści-
skanie. 

o Przygotowanie -mieszanki betonowej, sposób jej transportu, ulożenia i zagęszczenia 
powinny być zgodne z wymaganiami omówionymi w p. 5.5. Ochrona przed niskimi 
temperaturami (poniżej +5°C) betonu ułożonego w fundamentach  

• Stopy fundamentowe 
o Pojedyncze stopy pod słupami stosuje się, gdy odstępy osiowe między nimi są większe co 

najmniej od 3 długości stopy, a grunt ma taką nośność, iż nie jest wymagane 
posadowienie rzędu słupów na wspólnej ławie.  

o Stopy fundamentowe należy wykonywać z betonu lub żelbetu. 
o Przy obciążeniu osiowym stopy powinny być kwadratowe. W przypadku braku miejsca na 

stopę kwadratową lub konieczności dostosowania stopy do przekroju słupa, stopy mogą 
być prostokątne. 

o W przekroju pionowym stopy betonowe mogą być prostokątne, schodkowe lub 
trapezowe. Przekrój prostokątny - tylko przy małym obciążeniu. Przy większych 
obciążeniach - stopy o kształcie schodkowym lub trapezowym. Wysokość stóp powinna 
być dostosowana do obciążeń i wynikać z obliczeń statycznych. 

•  Inne wymagania dotyczące robót fundamentowych 
o W przypadku wykonywania fundamentów dla kilku budowli położonych blisko siebie ro-

boty fundamentowe należy rozpoczynać od budynków, których fundamenty są położone 
najgłębiej. 

o Roboty fundamentowe przy budynkach istniejących należy prowadzić z dużą ostrożno-
ścią. Fundamenty budynków istniejących wolno odkrywać odcinkami ≤ 1,5 m, a 
odległości między tymi odcinkami ≥ 4,5 m. Równocześnie należy sprawdzić, czy poziom 
posadowienia budynku istniejącego odpowiada założeniom projektowym. W razie 
niezgodności należy stosować środki zapewniające bezpieczeństwo budynków 
istniejących.  

o W przypadku fundamentów w zasięgu wód gruntowych instalacje i drenaże projektowane 
w poziomie posadowienia należy wykonać przed przystąpieniem do wykonania funda-
mentu. 

o Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać. Wykop powinien być wtedy 
odwodniony. Do zasypywania fundamentów należy stosować grunt z wykopów, jeżeli w 
projekcie nie przewidziano użycia innych rodzajów gruntów. Grunt do zasypywania nie 
powinien zawierać odpadów materiałów budowlanych lub innych zanieczyszczeń, 
zwłaszcza organicznych. 
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o Fundamenty można zasypywać po osiągnięciu przez nie nośności wymaganej w projekcie. 
Zaleca się, aby zasypywanie następowało po wykonaniu stropu nad pomieszczeniami 
podziemnymi. 

o Zasypkę należy wykonać ze spadkami ułatwiającymi odprowadzanie wody w kierunku od 
ścian budynku. 

 
2. Odbiór robót 
 
• Odbiór podłoża. Odbiór podłoża powinien być dokonany bezpośrednio przed przystąpie-
niem do wykonania fundamentów, aby w okresie między odbiorem podłoża a wykonaniem 
fundamentów nie mógł się zmienić stan gruntów w podłożu (np. wskutek zawilgocenia 
opadami atmosferycznymi).   
o Odbiór podłoża należy dokonywać przed uleżeniem podsypki piaskowo-żwirowej, chu-

dego betonu lub innych warstw izolacyjnych albo wyrównawczych. Odbiór podsypki oraz 
innych warstw przeprowadza się dodatkowo po ich ułożeniu. 

o Odbiór podłoża polega na sprawdzeniu: zgodności rzeczywistych warunków wodno--
gruntowych w podłożu z danymi w dokumentacji geotechnicznej przydatności gruntów do 
celów przewidzianych w dokumentacji projektowej oraz spełnienia wymagań p. 12.2.1.  

o Odbioru podłoża należy dokonywać komisyjnie, w trudniejszych przypadkach z udziałem 
projektanta dokumentacji geologiczno-inżynierskiej. 

o Protokół odbioru podłoża powinien zawierać wyniki badań podłoża. Przy sprawdzaniu 
stanów gruntów w podłożu można stosować makroskopowe metody badań. Gdy 
właściwości gruntów nie odpowiadają warunkom projektu, należy wykonać badania 
laboratoryjne.  

o Sprawdzenie stanu gruntów - do głębokości l mód poziomu posadowienia. Gdy na tej głę-
bokości występują grunty słabsze, niż to przyjęto w dokumentacji, należy przeprowadzić 
głębsze badania całej warstwy słabszej, aż do głębokości równej szerokości fundamentów, 
jeżeli ich szerokość wynosi mniej niż 2,5 m.  

• Odbiór robót fundamentowych  
o Do robót fundamentowych można przystąpić po odbiorze podłoża pod fundament, co 

powinno być stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robót. W 
przypadku gdy zgłoszono zastrzeżenia, nie należy rozpoczynać robót fundamentowych. 
Może mieć ono miejsce dopiero po przedłożeniu przez inwestora zaktualizowanej 
dokumentacji technicznej danego fundamentu.  

o W ciągu całego czasu trwania robót fundamentowych należy sprawdzać stan odwodnienia 
podłoża. 

o W czasie odbioru fundamentów należy sprawdzać: zgodność ich usytuowania w planie i 
poziom posadowienia zgodnie z projektem, prawidłowość wykonania robót ciesielskich, 
zbrojarskich, betonowych, żelbetowych, murowych i izolacyjnych. Odbiór tych robót 
powinien być dokonywany sukcesywnie, zgodnie z warunkami technicznymi wykony-
wania tych robót a wyniki odbioru - zapisane w protokołach odbioru robót zanikających. 

o Odbioru zasypki wykopu fundamentowego należy dokonywać na podstawie doraźnych 
badań jej zagęszczenia podczas tych robót oraz sporządzanych protokołów z odbioru ro-
bót zanikających,  

o W przypadku budynków wymagających obserwacji należy przy każdym odbiorze czę-
ściowym robót budowlanych sprawdzać stan założonych reperów i wyniki obserwacji 
osiadań oraz porównywać je z osiadaniami dopuszczalnymi. 

o Przy odbiorze fundamentów w zakresie tolerancji wymiarów, jeżeli nie zostały one okre-
ślone w projekcie, obowiązują warunki podane dla danego rodzaju robót budowlanych. 
Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentów ≤ 5 cm. Odchylenia w 
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poziomach konstrukcji fundamentów ≤ 2 cm. Dla fundamentów służących jako oparcie 
słupów żelbetowych prefabrykowanych oraz elementów wielkowymiarowych ≤ 0,5 cm. 
Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentów w planie nie mogą przekraczać wartości 
podanych w projekcie. 
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ROBOTY BETONOWE I ŻELBETOWE 
 
 
1. Zakres wymagań i dokumentacja techniczna 

 
Wymagania dotyczą monolitycznych konstrukcji betonowych i żelbetowych z betonów 
zwykłych, stosowanych w obiektach budowlanych budownictwa ogólnego. Konstrukcje te są 
wykonywane w deskowaniach stałych (indywidualnych), przesławnych, przesuwnych lub 
ślizgowych. 
Wymienione konstrukcje powinny być wykonywane zgodnie z obowiązującymi normami i 
zasadami sztuki budowlanej. 
 
2. Rusztowania i deskowania 
 
• Wymagania ogólne 
o Deskowania i związane z nimi rusztowania powinny zapewnić sztywność i niezmienność 

wymiarów konstrukcji podczas układania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a 
więc w całym okresie ich eksploatacji.  

o Deskowania powinny być tak szczelne, aby chronić przed wyciekaniem zaprawy 
cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca się, aby szerokość desek przylegających 
bezpośrednio do betonu nie była większa niż 150 mm, z wyjątkiem dna form, gdzie może 
być zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokości.  

o Deskowania belek, luków i sklepień o rozpiętości powyżej 4 m powinny być wykonane ze 
strzałką konstrukcyjną odwrotną do kierunku ugięcia konstrukcji. Wartość tej strzałki po-
winna być określona w projekcie lub instrukcji dotyczącej danego rodzaju deskowania.  

o Deskowania nieimpregnowane należy przed ułożeniem mieszanki betonowej obficie zlać 
wodą. 

o Prawidlowość wykonania deskowań i rusztowań należy sprawdzić przed ich użytkowa-
niem (dokonać odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do użytkowania powinno być po-
twierdzone zapisem w dzienniku budowy. 

• Deskowanie indywidualne  
o Deskowania wykonywane indywidualnie z drewna lub z częściowym użyciem materiałów 

drewnopochodnych i innych należy stosować tylko w uzasadnionych przypadkach.. 
o Jeżeli nie jest możliwe podwieszenie deskowania, np. do belek stalowych, to można je po-

deprzeć rusztowaniem ze stojaków (okrąglaki o średnicy 8-15 cm bądź krawędziaki o 
przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawia się na ułożonych na podłożu 
ciągłych podkładkach drewnianych (podwalinach) lub kawałkach desek grubości 32-36 
mm (z podklinowaniem), zapewniających rozłożenie obciążenia przenoszonego przez 
stojaki na większą płaszczyznę podłoża. 

o Stężenia stojaków drewnianych (przybite krzyżowo w dwóch wzajemnie prostopadłych 
kierunkach) powinny być wykonane z desek grubości co najmniej 25 mm. Stężenia 
ukośne należy przybijać trzema gwoździami do każdego stojaka, jak najbliżej górnego i 
dolnego ich końca. Leżnie, stojaki, podwaliny ciągłe oraz stężenia poziome i ukośne 
powinny zapewniać utworzenie sztywnego układu trójkątnego; gdy w jednej płaszczyźnie 
nie ma ciągłych leżni, funkcję stężeń poziomych w układzie trójkątnym powinno spełniać 
deskowanie. Stojaki należy rozstawiać co 1,0-1,4 m; przy obciążeniu powyżej 5,0 kN/m2 
stojaki powinny być rozstawione co 0,8 m. Rozbiórkę rusztowania należy rozpoczynać od 
wybicia klinów spod stojaków i opuszczenia deskowania.  

o Zamiast stojaków drewnianych coraz powszechniej są stosowane stojaki metalowe te-
leskopowe, usztywnione tężnikami poziomymi z rur i złączy stalowych.  
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o Do indywidualnych można też zaliczyć - stosowane ostatnio coraz powszechniej -jednora-
zowe deskowania kartonowe słupów o przekroju kołowym. Te deskowania zazwyczaj 
umożliwiają wykonywanie słupów o średnicy od 150 do 1200 mm i wysokości do 4,5 m. 
Deskowania te można dowolnie przycinać i łączyć na placu budowy.  

 
3. Zbrojenie 
 
• Wymagania ogólne 
o Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych stosuje się pręty ze stali zbrojeniowej klas A-0, A-I, 

A-II, A-III i A-IIIN oraz druty o właściwościach mechanicznych określonych wg normy 
PN-82/H-93215 Klasa i gatunek oraz średnice prętów i drutów stosowanego zbrojenia 
powinny być zgodne z projektem. Niżej podano ogólne zasady stosowania stali 
poszczególnych klas i gatunków.  

o Pręty ze stali klasy A-0 gatunku StOS powinny być stosowane jako zbrojenie konstruk-
cyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz jako zbrojenie nośne w 
elementach o małym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. 

o Pręty ze stali klasy A-III gatunku 34GS  są podstawowym rodzajem zbrojenia nośnego 
w konstrukcjach z betonu. Dopuszcza się stosowanie tej stali w konstrukcjach 
pracujących pod obciążeniem wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracujących w 
podwyższonej temperaturze. W normie PN-B-03264: 1999 wymieniono również stale 
zbrojeniowe klasy A-III gatunku 25G2S i gatunku 35G2Y.  

o Siatki standardowe i typowe należy stosować jako zbrojenie płyt stropowych 
(stropodachowych). 

o Płaskie i przestrzenne zgrzewane szkielety zbrojeniowe należy stosować do zbrojenia 
konstrukcji z betonu zgodnie z zakresem stosowania prętów, z których zostały wykonane. 
Szkieletów tych nie należy stosować w konstrukcjach poddanych obciążeniom wielokrot-
nie zmiennym lub dynamicznym (np. belki podsuwnicowe) oraz w elementach 
projektowanych wg norm specjalnych (np. mosty, wiadukty, konstrukcje wsporcze linii 
elektroenergetycznych). 

o Pręty nośne w jednym elemencie żelbetowym zaleca się wykonywać ze stali jednego 
gatunku. W szczególnych wypadkach dopuszcza się stosowanie w jednym przekroju 
prętów z różnych gatunków i klas stali od A-0 do A-IIIN, pod warunkiem uwzględnienia 
ich wytrzymałości i zakresów stosowania.  

o W wypadku stosowania w konstrukcjach bądź elementach z betonu blach węzłowych lub 
innych, tzw. marek itp., wykonuje sieje ze stali St3S wg normy PN-90/B-03200. 

o Konstrukcje żelbetowe powinny być zbrojone zgodnie z wymaganiami ujętymi w normie 
PN-B-03264:1999. 

• Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia 
o Pręty zbrojenia przed ich użyciem należy oczyścić z zendry, luźnych produktów korozji 

(rdzy), kurzu i innych zanieczyszczeń. Stosowane pręty proste nie powinny mieć miejsco-
wych wykrzywień przekraczających 4 mm. Cięcie i gięcie prętów powinno być 
wykonywane mechanicznie. 

o Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak 
usytuowane, aby nie uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i za-
gęszczania mieszanki betonowej. 

o Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia prętów 
betonem, stosuje się różnego rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, 
tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno być połączone drutem wiązałkowym w sztywny 
szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje się najczęściej poza placem 
budowy i gotowe umieszcza się w deskowaniu.  
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o Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane. Kontrola ta polega na 
sprawdzeniu zgodności ułożonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami 
obowiązujących norm. Sprawdza się wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym 
grubość otuliny), rozstaw strzemion, położenie złączy, długość zakotwienia itp. 
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w 
tabl. 12.3-2. Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie należy odnotować w 
dzienniku budowy. 

 
Tablica 12.3-2 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu 
zbrojenia 

. 

Określenie wymiaru Wartość 
odchyłki 

Od wymiarów siatek i szkieletów   
wiązanych lub zgrzewanych:   
a) w długości elementu ± 10 mm  
b) w szerokości (wysokości)   
elementu   
Przy wymiarze do 1 m ± 5 mm  
Przy wymiarze powyżej 1 m ± 10 mm  
W rozstawie prętów podłużnych,   
poprzecznych i strzemion:   
a) przy średnicy 4> < 20 mm ± 10 mm  
b) przy średnicy 41 > 20 mm ± 0,5   
W położeniu odgięć prętów ± 2   
W grubości warstwy otulającej + 10 mm  
W położeniu połączeń (styków)   
prętów ± 25 mm  
 
4. Betonowanie 
 
• Wymagania ogólne 
o Mieszankę betonową układa się po odbiorze deskowań i rusztowań oraz zbrojenia 

elementów. Skład mieszanki powinien być zgodny z opracowaną receptą roboczą.  
o Jednym z najważniejszych problemów podczas układania mieszanki jest niedopuszczenie 

do rozsegregowania jej składników. Dlatego wysokość swobodnego zrzucania mieszanki 
o konsystencji gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 3 m. Im mieszanka jest bardziej 
ciekła, tym łatwiej rozsegregowuje się.  

o Mieszanka dekla powinna być układana przy użyciu rynien lub rur i tak, aby wysokość jej 
swobodnego opadania nie przekraczała 50 cm . Słupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, 
lecz nie większym niż 0,8 m2, bez krzyżującego się zbrojenia, mogą być betonowane od 
góry z wysokości nie większej niż 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej 
lub ciekłej wysokość ta nie powinna przekraczać 3,5 m. 

o W wypadku konieczności ukladania mieszanki betonowej z wysokości większych niż 
podane wyżej należy stosować rynny, rury teleskopowe elastyczne (rękawy) itp.  

o Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do 20°C powinna być zużyta w czasie 
do 1,5 h, a w temperaturze wyższej - do 1,0 h. Jeżeli są stosowane środki przyspieszające 
wiązanie cementu, to czas ten zmniejsza się do 0,5 h.  

o Ułożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urzą-
dzeń mechanicznych (wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, pręto-
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wych). Zagęszczenie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwa-
nia deskowania młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek 
betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i 
uniemożliwia użycie wibratorów pogrążanych.  

o Zasady układania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach 
ślizgowych, a także przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny być określone 
w projekcie. 

o Przerwy robocze w  konstrukcjach mniej skomplikowanych można stosować:  
- w belkach i podciągach - w miejscach najmniejszych sił poprzecznych, 
- w slupach - w płaszczyznach stropów, belek lub podciągów; belki i płyty związane mono-
litycznie ze słupami lub ścianami należy betonować   nie   wcześniej   niż   po   upływie 1-2 h 
od zabetonowania tych słupów i ścian, 
- w płytach - na linii prostopadłej do belek lub żeber, na których opiera się płyta; przy beto-
nowaniu płyt w kierunku równoległym do podciągu  dopuszcza  się przerwę  roboczą w 
środkowej części przęsła płyty, równolegle do żeber, na których wspiera się płyta. 
o Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych. Powierzchnię tę należy przed wznowieniem betonowania starannie 
przygotować do połączenia betonu stwardniałego z betonem nowym. Wymaga to usunięcia z 
powierzchni stwardniałego betonu luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
cementowego i przepłukania wodą.  
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 
- chronić   odsłonięte   powierzchnie   betonu przed szkodliwym działaniem warunków at-
mosferycznych, szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 
- utrzymywać beton w stałej wilgotności: 
- 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego powszechnego użytku, 
- 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 
o Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 24 godz. od jego 

ułożenia. Jeżeli temperatura wynosi + 15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach 
beton polewać co 3 godz. w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach 

- co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest mniejsza niż +5°C, betonu nie polewa 
się. 
• Rozdeskowanie i obciążenie konstrukcji 
o Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po to-

rach z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wy-
trzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem że odkształcenie 
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy obciążać 
stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten 
przy twardnieniu betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio 
przedłużony.  

o Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy 
beton osiągnie wytrzymałość wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę należy spraw-
dzać na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania 
be-tonu w konstrukcji. 

o Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbe-
towych powinny być podane w projekcie. Orientacyjnie można przyjąć, że: 

- boczne elementy deskowań nie przenoszące obciążenia od ciężaru konstrukcji można usunąć 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości zapewniającej nieuszkodzenie powierzchni oraz 
krawędzi elementów, 
- nośne deskowanie konstrukcji można usunąć po osiągnięciu przez beton wytrzymałości: 
a) w stropach  15 MPa (w okresie letnim) i 17,5 MPa (w okresie obniżonych temperatur), 
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b) ścian - odpowiednio 2 i 10 MPa, 
c) belek i podciągów o rozpiętości do 6 m -70% wytrzymałości projektowanej, a powyżej 6 m 
- 100% tej wytrzymałości. 
o Usuwanie podpór, dźwigarów i innych elementów podtrzymujących deskowanie wzno-

szonej konstrukcji należy prowadzić w takiej kolejności, aby nie spowodować 
szkodliwych naprężeń w tej konstrukcji.  

o Usuwanie deskowań zabetonowanych stropów budynków wielokondygnacyjnych należy 
przeprowadzać, zachowując następujące zasady: 

- usunięcie podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod betonowanym 
stropem jest niedopuszczalne, 
- podpory deskowania następnego, niżej położonego stropu mogą być usunięte tylko czę-
ściowo; pod wszystkimi belkami i podciąga- 
mi o rozpiętości 4 m i większej powinny być pozostawione stojaki w odległości nie większej 
niż 3 m, 
- całkowite usunięcie deskowania stropów leżących niżej może nastąpić pod warunkiem 
osiągnięcia przez beton tych stropów wytrzymałości projektowanej. 
o Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod nadzorem technicznym. 
 
5. Odbiór końcowy 
 
• Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione    następujące    dokumenty: 

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie 
budowy, 

b)  dziennik budowy, 
c)  protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień dokumentacji,  
d)  wyniki badań kontrolnych betonu,  
e)  protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów 

konstrukcji), 
f)  inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem 

budowy, mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, 
wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane. 

•  Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: a) prawidłowości położenia 
obiektu budowlanego w planie, b) prawidłowości  cech  geometrycznych  wykonanych 
konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych (tabl. 12.3-3), c) jakości betonu pod 
względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, 
rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej 
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niż 1%; 
lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu, d) zbrojenie 
główne nie może być odsłonięte. 
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Maksymalne odległości między przerwami dylatacyjnymi 
Tablica 12.3-3 

Rodzaj konstrukcji Odległość między 
dylatacjami [m] 

1 2 
Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnętrznej:  
a) ściany niezbrojone  
b) ściany zbrojone  
c) żelbetowe konstrukcje szkieletowe  
d) dachy nieocieplane, gzymsy 5 20 30 20 
Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne a) wewnętrzne ściany i stropy monolityczne 
betonowane w jednym ciągu b) jak wyżej - betonowane odcinkami nie większymi niż 15 
m, z pozostawieniem przerw do późniejszego betonowania 

30 jak w przypadku 
wewnętrznych ścian 
prefabryk. 

1 2 

c) wewnętrzne ściany prefabrykowane z zewnętrznymi ścianami wielowarstwowymi d) 
jak wyżej - ze ścianami zewnętrznymi z betonu komórkowego e) jak wyżej - z lekkimi 
ścianami zewnętrznymi, podłużna ściana usztywniająca w części środkowej budynku f) 
jak wyżej - ze ścianami usztywniającymi w częściach skrajnych budynku g) 
prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje monolityczne z usztywnieniem w 
części środkowej budynku 
h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze ścianami usztywniającymi w częściach 
skrajnych budynku – odpowiednio 

50 40 
70 
50 jak w przypadku 
wewnętrznych ścian 
prefabryk. 
jak dla a) lub b) 

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale żelbetowe bez ścian usztywniających lub tylko w 
części środkowej z zewnętrznymi ścianami o malej sztywności - w zależności od 
wysokości konstrukcji h a) h < 5 m. b) 5 s h < 8 m c)  h 2 8 m 

60 10 + lOh 90 

 
Normy 
PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 
projektowanie 
PN-88/B-06250 Beton zwykły 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
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ROBOTY PODŁOGOWE 
 
 
1. Warunki przystąpienia do robót 
Przed wykonaniem posadzki należy określić wymaganą przez producenta materiałów lub 
normy i sprawdzić temperaturę pomieszczenia, w którym będzie wykonywana posadzka, a 
ponadto:  
- przy wykonywaniu  posadzek  z  tworzyw sztucznych  także wilgotność podkładu. 
Wyniki pomiarów powinny być wpisane do dziennika budowy. 
 
2. Wykonywanie warstw podkładowych 
• Podkład ma decydujące znaczenie dla zapewnienia właściwej niezawodności i trwałości 
podłogi. Powinien być dostatecznie sztywny i mieć odpowiednią wytrzymałość mechaniczna 
oraz równą i gładką powierzchnię [ł]. Przed wykonaniem podkładu należy ustalić położenie 
górnej powierzchni posadzki na wysokości ustalonej w projekcie. 

• Podkłady monolityczne (wylewane) mogą być wykonywane: 
- na podłożu, tworząc z nim podkład związany, 
- na przekładce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, ułożonej na 
podłożu, 
- na warstwie izolacji przeciwdźwiękowej lub ciepłochronnej ułożonej na stropie (podkład 
pływający). 
o Podkłady z betonów i zapraw cementowych wykonuje się z cementu portlandzkiego i 

drobnego żwiru lub piasku o proporcji składników 1:3 lub 1:4. Mieszankę układa się war-
stwą grubości zwykle 30-40 mm, bezpośrednio na warstwie ochronnej, między listwami 
metalowymi lub drewnianymi wyznaczającymi grubość podkładu. W okresie kilku pierw-
szych dni podkład należy zwilżać wodą w celu należytego związania i stwardnienia. 
Wzdłuż ścian w pomieszczeniach długich lub dużych należy wykonywać szczeliny 
dylatacyjne obejmujące powierzchnię ok. 20 m2. Podkład monolityczny po upływie 6 
tygodni od ułożenia jest na tyle suchy, że umożliwia wykonanie posadzki [3]. Podkład 
betonowy może - w uzasadnionych przypadkach - stanowić samoistną posadzkę. 

Szczegółowe warunki techniczne wykonania podkładów zawarte są w [4], patrz również [2], 
[5] i [6]. Nietypowe podkłady (nowe rozwiązania) powinny być wykonywane zgodnie z za-
leceniami producentów.  
 
3. Wykonywanie warstw wyrównujących i izolacyjnych 
 
• Warstwę wyrównującą wykonuje się wówczas, gdy powierzchnia podłoża nie jest płasz-
czyzna poziomą lub ma nierówności. Wykonuje się ją najczęściej z zaprawy cementowej 
o stosunku objętościowym cementu do piasku równym od 1:3 dol:4. Można stosować również 
zaprawę polimerowo-cementową o tym samym stosunku objętościowym składników albo 
wspomnianą wyżej mieszankę samopoziomująca. 
• Warstwy izolacyjne, w zależności od funkcji, jaką mają spełniać, mogą być [2]: 
przeciwwilgociowe, parochronne, wodoszczelne (niekiedy chemoodporne),  ciepłochronne,  
przeciw-dźwiękowe. 
o Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje się na podłożach leżących bezpośrednio na gruncie 

w celu zabezpieczenia podłogi przed wodą lub wilgocią gruntową (szczegóły patrz rozdz.: 
9.2 i 12.7). 

o Izolacje parochronne wykonuje się w przypadku, gdy w sąsiadujących ze sobą pomiesz-
czeniach występują znaczne różnice temperatury, wilgotności i prężności pary wodnej 
(szczegóły patrz rozdz.: 9.1, 9.2 i 12.7).  
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o Izolacje wodoszczelne wykonuje się w pomieszczeniach, w których podłoga może być 
narażona na zalewanie wodą (szczegóły patrz rozdz.: 9.2 i 12.7). 

o Izolacje cieplne wykonuje się nad nieogrzewanymi piwnicami, bramami, loggiami oraz w 
podłogach usytuowanych na podłożu leżącym bezpośrednio na gruncie (szczegóły patrz 
rozdz.: 9.1). 

 
3. Wykonywanie posadzek z betonu 
 
• Dobór posadzek betonowych. W zależności od warunków użytkowania, rodzaju obiektu 
dobiera się klasę betonu, rodzaj wykończenia posadzki oraz ustała się kategorię posadzki 
(tabl. 12.10-1). 
• Wymagania stawiane tradycyjnym posadzkom z betonu i zaprawy cementowej 
o Posadzka powinna mieć jednolitą barwę. Powierzchnia posadzki powinna być zatarta 

według wymagań dokumentacji technicznej, przy czym niedopuszczalne są pęknięcia i 
rysy włoskowate. Powierzchnia posadzki powinna być równa. 

o Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekraczać 3 mm - w przypadku posadzek wyko-
nanych z zaprawy cementowej, oraz 5mm -w przypadku posadzek wykonanych z betonu. 

o Dopuszczalne odchylenie od poziomu lub od ustalonych spadków nie powinno być 
większe niż 5 mm na całej długości lub szerokości posadzki i nie powinno powodować 
zaniku założonego w projekcie spadku.  

o Posadzka powinna cala powierzchnią przylegać do podkładu i być trwale z nim związana. 
o Grubość posadzki wykonanej z zaprawy cementowej powinna wynosić nie mniej niż 20 

mm, a z betonu nie mniej niż 30 mm. W przypadku wykonania posadzki dwuwarstwowej 
z zaprawy cementowej grubość dolnej warstwy powinna wynosić ok. 20 mm, a górnej 
około 15 mm, przy czym grubość łączna obu warstw nie powinna być mniejsza niż 30 
mm. 

o Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane w miejscach dylatacji całego budynku, 
przy fundamentach maszyn, wzdłuż osi słupów konstrukcyjnych oraz w liniach 
odgraniczających posadzki o wyraźnie różniących się obciążeniach. Niezależnie od 
wykonania szczelin dylatacyjnych, wynikłych z konstrukcji budynku, w posadzce 
powinny być wykonane szczeliny przeciwskurczowe. Szerokość szczelin dylatacyjnych 
powinna wynosić od 4 do 12 mm. Szczeliny powinny być wypełnione odpowiednim 
materiałem wskazanym w dokumentacji. Szczeliny mogą być zabezpieczone 
płaskownikami stalowymi lub innym odpowiednim materiałem zgodnie z dokumentacją 
techniczną. Warunki wykonania posadzek betonowych zestawiono w tablicy 12.10-2.  

 

Zalecenia doboru posadzki betonowej w zależności od warunków użytkowania  

Tablica 12.10-2 
 

Warunki użytkowania Obiekt Min. klasa 
betonu Rodzaj posadzki Kategoria 

posadzki 
Niewielki ruch pieszy Budynki mieszkalne B20 Zacieranie I 
Intensywny ruch pieszy Budynki użyteczności 

publicznej 
B22,5 Zacieranie, 

przeciwpoślizgowa 
II 

Intensywny ruch pieszy, 
wózki ogumione 

Magazyny, 
wewnętrzne drogi 
dojazdowe 

B25 Utwardzanie 
powierzchniowe 
(zacieranie) 

III  

Intensywny ruch pieszy, 
wózki ogumione, ruch 
lekkich pojazdów 

Magazyny, 
wewnętrzne drogi 
dojazdowe 

B28 
Utwardzanie 
powierzchniowe 
(zacieranie) rv 
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Ruch pojazdów, w tym 
na kołach stalowych 

Pomieszczenia 
przemysłowe, 
magazyny 

B30 Utwardzanie 
powierzchniowe 
(zacieranie), twarde 
wypełniacze metaliczne 
lub mineralne w war-
stwie powierzchniowej 

v 

Ruch pojazdów, w tym 
na kołach stalowych, 
obciążenie udarowe 

Pomieszczenia 
przemysłowe 

B35 
(podkład: 
B25) 

Wg specjalnego 
projektu 

VI 

Intensywny ruch pieszy, 
wózki ogumione, ruch 
lekkich pojazdów, ruch 
pojazdów na kołach 
stalowych, obciążenia 
udarowe 

Chłodnie lub 
posadzka układana 
na starym 
podkładzie 

B35 Wg specjalnego 
projektu, min. grubość 
75 mm 

VII  

 
Warunki wykonania tradycyjnych posadzek betonowych   
Tablica 12.10-2 
 

Miejsce wykonania 
posadzki Podkłady 

Największe wymiary 

powierzchni 
m2 

długości boku 
prostokąta, m 

Dowolne 
Konstrukcja lub podkład betonowy 
związany z konstrukcją stropu (np. strop 
żebrowy). Świeża powierzchnia betonu 

nie 
ogranicza 

się 
- 

Dowolne jw. Stwardniała powierzchnia 
betonu 25 5,5 

Dowolne Podkład betonowy na przekładce z piasku i 
papy na konstrukcji żelbetowej*' 

25 5,5 

Na otwartym powietrzu Podkład betonowy na podłożu gruntowym*' 5 3 
W pomieszczeniach 
zamkniętych jw. 10 4 

W podziemiach itp., 
pomieszczeniach z 
niewielkimi wahaniami 
temperatury 

jw. 30 6 

*' Szczelina przeciwskurczowa powinna być wykonana również w podkładzie 

 
- formowane próżniowo-wibracyjnie, 
- utwardzane powierzchniowo (utwardzane preparatem proszkowym lub ciekłym), 
-impregnowane, najczęściej polimerem lub prepolimerem (tabl. 12.10-3).  
o Wykonanie tego rodzaju posadzek polega na odpowiedniej modyfikacji betonu, zasto-

sowaniu nowego sposobu jego układania i zagęszczania (metoda wibracyjno-próżniowa + 
zacieranie) oraz wykorzystaniu modyfikacji powierzchniowej (tabl. 12.10-4). 

o Typowy współczesny beton posadzkowy to beton klasy B25 lub wyższej, z dodatkiem 
włókien (stalowe, polipropylenowe), modyfikowane dodatkiem krzemionki i emulsji po-
limerowej - najczęściej akrylowej, zawierający domieszkę superplastyfikatora. Emulsja 
może być wprowadzana w postaci proszku redyspergowalnego w wodzie. Typową kon-
strukcję posadzki betonowej ze zbrojeniem włóknem stalowym przedstawiono na rys. 
12.10-4. 
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Rozwiązania materialowo-technologiczne stosowane w wykonawstwie posadzek 
betonowych [1]   
Tablica 12.10-3 

Układanie betonu Utwardzanie 
powierzchni 

Impregnacja Modyfikacja betonu 

• Wibracyjno--
próżniowe + • 
zacieranie + • 
pielęgnacja 

• preparaty proszkowe • 
preparaty ciekłe 

• preparaty polimerowe i 
prepolimerowe MMA, 
MMB, Styren, 
TMPTMA*'  

• specjalne wypełniacze 
• mikrokrzemionka + 
superplastyfikatory • 
dyspersje polimerowe • 
inne domieszki i 
dodatki 

*> MMA - metakryłan metylu, MMB - metakrylan butylu, TMPTMA - trójmetyłopropanotrójmetakrylan 

 
Podstawowe operacje technologiczne stosowane przy układaniu i ulepszaniu posadzki 
betonowej oraz uzyskiwane efekty [1]  
Tablica 12.10-4 

Formowanie 
próżniowo-wibracyjne 

Utwardzenie powierzchniowe 
Impregnacja preparatem 

proszkowym 
preparatem 
ciekłym 

Operacje technologiczne 
1. Ustawienie prowadnic 1. Rozsypanie 1. Nałożenie 1. Wysuszenie podkładu 

(elementy dylatacyjne) preparatu na mieszanki betonowego do stanu 
2. Ułożenie zbrojenia tężejącym o konsystencji powietrznosuchego 

stalowego betonie gęstoplastycznej (próżniowanie, 
3. Nałożenie i rozprowadzenie 2. Zatarcie o grubości odpowietrznianie) 

mieszanki betonowej zacieraczką ok. 10 mm 2. Nasycenie ciekłymi 
4. Zagęszczenie mieszanki 
wibratorami buławowymi 

3. Wygładzenie 
powierzchni 

2. Odczekanie do 
wstępnego 

preparatami 
monomerowymi lub 

5. Wyrównanie i dodatkowe zacieraczką utwardzenia prepolimerowymi 
zagęszczenie mieszanki z dyskiem lub kompozytu 3. Polimeryzacja 
łatami wibracyjnymi zacieraczką 3. Zatarcie wywołana 

6. Ułożenie mat ssących z łopatkami powierzchni katalitycznie lub 
i próżniowe odwodnienie „pod katem" ręczne lub przez ogrzewanie albo 
mieszanki 4. Pokrycie mechaniczne napromieniowanie 

7. Zatarcie i wygładzenie środkiem 4. Pokrycie bądź ultradźwiękami 
mechanicznymi pielęgnacyjnym powłokowym  
zacieraczkami typu  środkiem  
talerzowego i łopatkowego.  pielęgnacyjnym  
pielęgnowanie betonu    

 
Tablica 12.10-4 cd. 

Efekty 
1. Zwiększenie wytrzymałości 1. Ulepszona powierzchnia 1. Zwiększenie 

Na ściskanie do 40% monolitycznie związana z podkładem wytrzymałości na 
2. Zmniejszone zużycie - bez wyraźnej granicy faz ściskanie i zginanie 

cementu 2. Zwiększona odporność na ścieranie 2. Zwiększenie 
3. Możliwość stosowania 3. Zwiększona odporność na uderzenie odporności na 

mieszanki betonowej 4. Poprawa estetyki uderzenie 
o podwyższonym  3. Zmniejszenie 
w: c - nadmiar wody jest  nasiąkliwości 
usuwany (próżniowanie)  4. Zwiększenie 

4. Zmniejszenie liczby warstw  mrozoodporności 
posadzki  5. Zwiększenie 

5. Zmniejszenie liczby spoin,  odporności 
6. Uzyskanie równej  chemicznej 

powierzchni  6. Poprawa estetyki 

 
 
o Nowym posadzkom betonowym oprócz wymagań wytrzymałościowych (konstrukcja i no-
śność) stawiane są zaostrzone warunki dotyczące właściwości eksploatacyjnych, tzn. 
wymagana jest: horyzontalna płaskość, gładkość, łatwa zmywalność, bezpyłowość, 
antypoślizgowość, jednolita barwa (szara lub w kolorze), a przede wszystkim wysoka 
odporność na duże lokalne naciski, obciążenia udarowe i ścieranie. 
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4. Wykonywanie posadzek ceramicznych (z terakoty, grysu i klinkieru) 
 
• Posadzki z  płytek terakotowych (patrz p. 5.9.2) mocowane są klejem lub zaprawą ce-
mentową, najczęściej na cienkiej spoinie grubości od 3 do 6 mm, w zależności od wielkości 
płytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na podłożu rozprowadza się ją szpachlą lub 
pacą zębatą o wysokości zębów od 5 do 8 mm. 
• Posadzki z gresów charakteryzują się niską nasiąkliwością, wysoką twardością, wytrzyma-
łością i mrozoodpornością. Gresy mocuje się klejem, tak samo jak płytki terakotowe. 
 
Kompozycja w stanie nieutwardzonym [1]  
Tablica 12.10-6 
 

L.p Właściwości 
Wymagania dla posadzek typu: 

powłokowego wylewanego szpachlowego i 
zacieranego elastycznego 

1 Gęstość [g/cm3] Wartość deklarowana przez producenta. W stosunku do podanej 
wartości cecha może różnić się najwyżej o 5% 

2 Lepkość kompozycji po 
zmieszaniu składników 
[sęk.] 

Wartość deklarowana przez producenta. 
W stosunku do podanej wartości cecha 
może różnić się najwyżej o 5% 

3 Rozlewność po 
zmieszaniu składników, 
po 10 min. i 24 h [cm] 

220,0 * 20,0 - 2 20,0 

4 Czas życia (żywotność) Wartość deklarowana przez producenta. W stosunku do podanej 
wartości cecha może różnić się najwyżej o 5% 

 5 uzas utwardzania 
(koniec) [min] s 480 s 480 s 480 s 480 

6 Zawartość substancji 
lotnych w składniku 
żywicznym i utwardzaczu *' 
[%] - w temperaturze 23 * 
1°C - w temperaturze 80 ± 
1°C 

 s 
^ 1 

2 
 

7 Skurcz liniowy [%] - s 0,3 s 0,2 * 0,2 
8 Zgodność nakładania i 

rozprowadzania 
Nie precyzuje się wymagań ilościowych. Kompozycja żywiczna 
powinna umożliwi ć wykonanie posadzki powszechnie 
stosowanymi technikami robót 

9 Sedymentacja składnika 
ży\vicznego 

Nie precyzuje się wymagań ilościowych. W warunkach 
składowania i transportu nie powinno wystąpić zjawisko 
rozwarstwiania się składników, uniemożliwiające 
uiednolicenie przez ręczne lub mechaniczne mieszanie 

*' Dotyczy kompozycji bezrozpuszczałnikowych - według deklaracji producenta 
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Kompozycja w stanie utwardzonym [1]  
Tablica 12.10-7 

L.p   Właściwości Wymagania dla posadzek typu: 

 
 

powłokowego wylewanego szpachlowegc 
i zacieranego elastycznego 

1    Wytrzymałość na ściskanie [MPa] 
a) dla lekkiego transportu b) dla 
średniego transportu c) dla ciężkiego 
transportu 

_* 
_* 
_* 

a 30,0 
a45,0 s 
50,0 

Ł 30,0 
245,0 
250,0 

* _ *  

_ *  
2    Wytrzymałość na zginanie [MPa] 
a) dla lekkiego transportu b) dla 
średniego transportu c) dla ciężkiego 
transportu 

* 
 _  
* 
* 

220,0 
225,0 
230,0 

Ł 20,0 
235,0 
240,0 

_ *  

_ *  
_ *  

3    Wytrzymałość na rozciąganie [MPa] * _  *  * 2 12,00 
4    Wydłużenie względne 
przy rozciąganiu [%] _ * _  *  __ * 

2 10,00 

5    Twardość [MPa lub jednostka 
Shore'a] _ * 2 100,0 Ł 100,0 _  *  
6    Ścieralność na tarczy Boehmego 
[cm3/50 cm2] w aparacie Stuttgart 
[mm] 

__ * s 
0,09 s 12,0 

_ * s 12,0 
— * 

_   * 
s 0,09 

7    Przyczepność do betonu klasy 
B25 [MPa] 2 1,5 2 1,5 2 1,5 2 1,5 

8    Odporność na ścieranie udarowe 
[ilo ść obrotów urządzenia RS-1] a) dla 
lekkiego transportu b) dla średniego 
transportu c) dla ciężkiego transportu 

* * 
* 

800-1500 
1500-3000 
3000-5000 

1000-1500 
1500-3500 
3500-5000 

2 1000 1500-
2500 
* 

9    Współczynnik rozszerzalności 
cieplnej liniowej [1°C • 10"5] w 
przedziale temperatur 0-40°C 

__ * 9,0 9,0 9,0 

10   Współczynnik tarcia 
kinetycznego (śliskość) a) na sucho 
b) po zawilgoceniu c) po zaoliwieniu 

aO,24 
2   1,12 
20,08 

20,24 
20,12 
20,08 

20,24 
20,12 
20.08 

20,24 
20,12     
20,08 

11   Oporność na uderzenie [mm2] _   * s 70,0 s 70,0 s 100,0 

12   Nasiąkliwość wody [%] s 2,0 i2.Q s 2,0 s 2,0 

13   Odporność chemiczna [%] 
zmiany masy po 28 dniach 
zanurzenia w roztworze agresywnym 
a) całkowicie odporne b) częściowo 
odporne c) nieodporne 

_ *  1,0-2,0 
2,0-5,0 
>5,0 

 

14   Klasyfikacja ogniowa Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki. 
15   Właściwości sanitarno-higieniczne Składniki nieszkodliwe dla zdrowia o stężeniach 

substancji dopuszczonych przez CIOP. Posadzka 
nieszkodliwa dla zdrowia po 3 tygodniach utwardzania - 
stężenia substancji szkodliwych nie powinny 
przekraczać wymagań MZiOŚ. 

*' Nie określa się wymagań 

 
 
 
8. Odbiór robót  
• Prawidłowość wykonania robót oraz ich zgodność z projektem sprawdza się podczas 
ostatecznego odbioru budynku lub jego części [2]. Podstawą odbioru robót są dokumenty: 
o projekt techniczny zawierający na rysunkach wykonawczych wszystkie dane niezbędne 

do wykonania robót; na rysunkach wykonawczych powinny być uwidocznione wszelkie 
zmiany dokonane w trakcie wykonywania robót, a udokumentowane w dzienniku budowy 
odpowiednim zapisem potwierdzonym przez nadzór techniczny,  

o dziennik budowy, 
o certyfikaty lub świadectwa zgodności materiałów, 
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o Polskie Normy i aprobaty techniczne określające wymagania i badania techniczne przy 
odbiorze poszczególnych rodzajów podłóg. 

W dzienniku budowy dokonuje się zapisów dotyczących międzyoperacyjnych odbiorów 
poszczególnych robót zanikających, jak np. wykonania warstw izolacyjnych i podkładów, od 
których jakości zależy ostateczna wartość techniczna podłóg [2]. 
Badania wykonanych podłóg składają się z badań pośrednich, które obejmują badania 
materiałów, podkładów, warstw izolacyjnych itp., oraz badań bezpośrednich obejmujących 
sprawdzenie prawidłowości wykonania posadzki. 
•  Odbioru jako ściowego materiałów dokonuje się po dostarczeniu ich na budowę. Należy 
sprawdzić zgodność właściwości technicznych   z   wymaganiami   odpowiednich norm lub 
innych dokumentów (aprobat technicznych), zezwalających na stosowanie ich w 
budownictwie. 
o Przy odbiorze zakończonych robót należy dokonać sprawdzenia materiałów na podstawie 

zapisów w dzienniku budowy i załączonych zaświadczeń (certyfikaty, świadectwa 
zgodności) z kontroli, stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami do-
kumentacji technicznej oraz z powołanymi normami i aprobatami technicznymi. 
Materiały użyte do wykonania posadzki, nie mające dokumentów stwierdzających ich 
jakość i nasuwające z tego względu wątpliwości, powinny być poddane badaniom przez 
upoważnione laboratoria. 

• Odbiór poszczególnych etapów robót 
o Odbiór podłoża powinien obejmować: sprawdzenie materiałów, sprawdzenie wytrzymało-
ści, równości, czystości i stanu wilgotności podłoża lub podkładu, sprawdzenie spadków 
podłoża lub podkładu i rozmieszczenia wpustów podłogowych. 

o Odbiór warstw izolacji przeciwwilgociowych powinien być przeprowadzony zgodnie z 
zaleceniami podanymi w p. 12.7.6.  

o Odbiór warstw izolacji termicznej i akustycznej przeprowadza się w następujących 
etapach robót: po wykonaniu podłoża, po ułożeniu warstwy izolacyjnej, przed wyko-
naniem warstwy ochronnej lub ułożeniem podkładu [4]. Przy odbiorze wykonuje się: 
sprawdzenie materiałów, sprawdzenie równości, czystości, wilgotności podłoża, spraw-
dzenie grubości i ciągłości warstwy izolacyjnej. 

o Odbiór podkladu powinien być przeprowadzony na następujących etapach robót: po wy-
konaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, podczas układania podkładu, po 
całkowitym stwardnieniu podkładu i wykonaniu badania wytrzymałości na ściskanie na 
próbkach kontrolnych. 

o W ramach odbioru powinno się wykonać sprawdzenie: 
- materiałów, 
- prawidłowości ułożenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, 
- grubości podkładu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach, 
-wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie na podstawie wyników badań labora-
toryjnych, badania należy przeprowadzać dla podkładów cementowych i anhydrytowych; 
powinny być one wykonywane nie rzadziej niż l raz na 1000 m2 podkładu, 
- równości  podkladu   przez   przykładanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwu-
metrowej łaty kontrolnej, odchylenia stanowiące  prześwity  między  łatą  i  podkładem 
należy mierzyć z dokładnością do l mm, 
- odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą 
dwumetrowej łaty kontrolnej i poziomnicy, odchylenia należy mierzyć z dokładnością do l 
mm, 
- prawidłowości osadzenia w podkładzie elementów dodatkowych (wpustów podłogowych, 
płaskowników itp.), badanie należy wykonywać przez oględziny, 
- prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych. 
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• Odbiór końcowy robót podłogowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonanej 
podłogi z dokumentacją projektowo-kosztorysową. Oceny zgodności dokonuje się przez 
oględziny i pomiary posadzki, a całej konstrukcji   podłogi   na   podstawie   zapisów w 
dzienniku budowy i protokołów odbiorów międzyfazowych. 
o W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić: jakość użytych materiałów, warunki 

wykonania robót (warunki wilgotnościowe i temperaturowe) na podstawie zapisów w 
dzienniku budowy, prawidłowość wykonania warstw konstrukcyjnych podłogi, tj. 
podkładu, warstw izolacyjnych, na podstawie zapisów w dzienniku budowy lub 
protokołów odbiorów międzyfazowych. 

Ocenę prawidłowości wykonania posadzki przeprowadza się, gdy posadzka osiągnie pełne 
właściwości techniczne.  
o Odbiór  posadzki   powinien   obejmować sprawdzenie: 
-wyglądu zewnętrznego na podstawie oględzin i oceny wizualnej, 
- równości za pomocą łaty kontrolnej, 
- odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonego spadku za pomocą łaty kontrolnej i 
poziomnicy, 
- połączenia posadzki z podkładem na podstawie oględzin, 
- grubości posadzek monolitycznych na podstawie pomiarów dokonanych w czasie wy-
konywania posadzki, 
- wytrzymałości na ściskanie posadzki monolitycznej (przeprowadza się na próbkach 
kontrolnych pobranych w czasie wykonywania posadzki), 
- prawidłowości (przez oględziny) osadzenia w posadzce kratek ściekowych, dylatacji itp., 
- prawidłowości (przez pomiar) wykonania styków materiałów posadzkowych, tj. pomiar 
odchyleń od prostoliniowości, pomiar szerokości spoin, 
- wykończenia posadzki (przez oględziny), zamocowania cokołów, listew podłogowych, 
Gdy w projekcie przewidziano wykonanie posadzki z betonu odpornego na ścieranie, należy 
przeprowadzić badanie ścieralności na próbkach materiału pobranego podczas wykonywania 
posadzki. 
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Normy 
PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne 
przy odbiorze 
PN-63/B-10145 Posadzki z płytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i la-
strykowych. Wzmagania i badania techniczne przy odbiorze 
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ROBOTY  TYNKARSKIE I OKŁADZINOWE 
 
1. Dokumentacja 
• Wymagania podstawowe 
o Dokumentacja techniczna powinna zawierać wszystkie ustalenia projektowe oraz wy-

magania techniczne niezbędne do wykonania tynków i okładzin. Szczególne znaczenie 
mają szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót.  

o Dokumentacja techniczna może również zawierać specyficzne uzgodnienia dotyczące 
przedmiotu i zakresu robót oraz wymagania i warunki wykonania robót, w tym m.in.: in-
strukcje i procedury technologiczne, uzgodnienia wykonawcze (np. specjalne wymagania 
dotyczące jakości, zabezpieczeń, terminów itp.), wyniki badań specjalnych (np. właściwo-
ści podłoża, badań ogniowych, akustycznych, cieplno-wilgotnościowych itp.), 
szczegółowe wymagania i ustalenia dotyczące kontroli wykonania robót (np. punktów 
kontrolnych, odbiorów międzyoperacyjnych itp.). 

Zmiany ustaleń powinny być przedmiotem systematycznej ewidencji.  
o Szczegółowe warunki wykonania i odbioru robót tynkowych i okładzinowych powinny 

zawierać: zakres robót oraz prac związanych, wymagania techniczne związane z wykona-
niem robót, zasady przedmiaru robót, wskazówki dotyczące zastosowania sprzętu, spo-
soby transportu materiałów, kontrolę jakości materiałów, zasady odbioru robót. 

Wymagania techniczne podaje się poprzez nawiązanie do odnośnych norm, aprobat 
technicznych lub ustaleń projektowych zgodnie z dokumentacją techniczną obiektu. 
o Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać co najmniej: certyfikaty badań ma-

teriałów lub deklaracji zgodności dostawcy, wystąpienia o koncesje i uzyskane odpowie-
dzi, opisy i wyniki działań korygujących, 

protokoły ze spotkań roboczych, zapisy z kontroli itd. (patrz również p. 2.2.6). 
 
2. Tynki zwykle i pocienione 
• Materiały do wykonywania tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy 
PN-90/B-14501 lub aprobat technicznych. 
Do zapraw służących do wykonywania spodnich warstw tynku należy stosować piasek 
odmiany l wg PN-79/B-06711. Do zapraw przeznaczonych na wierzchnią warstwę tynku o 
gładkiej powierzchni należy stosować piasek odmiany 2 wg PN-79/B-06711. 
Cement przeznaczony do wykończenia powierzchni tynków wypalanych powinien być 
przesiewany w celu usunięcia ewentualnych grudek i skawaleń. 
Gotowe mieszanki tynkarskie do wykonywania tynków zwykłych powinny odpowiadać 
wymaganiom normy PN-B-10109:1998  
• Do wykonywania tynków pocienionych należy stosować masy tynkarskie wymienione w 
normie PN-B-10106:1997 (w przypadku suchych mieszanek) lub spełniające wymagania 
odpowiednich aprobat technicznych (w przypadku mas w postaci past).  
o Podłoża tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100 p. 

3.3.2. 
o Tynki pocienione wykonywać można na podłożach: 
- z betonów kruszywowych (w konstrukcjach monolitycznych i prefabrykowanych), 
- z autoklawizowanych betonów  komórkowych, 
- z zaprawy cementowo-wapiennej  marki M2÷M7, 

- z gipsu i płyt kartonowo-gipsowych. 
Podłoża powinny być równe, niepylące, bez rys, spękań itp. Nadlewki i wystające 
nierówności podłoża należy skuć lub zeszlifować. Rysy, raki, kawerny i ubytki podłoża 
naprawić zaprawą cementową lub specjalnymi masami naprawczymi odpowiadającymi 
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wymaganiom stosownych aprobat technicznych. Zabrudzenia smarami, olejami, bitumami, 
farbami należy usunąć. Z podłoży należy usunąć warstwę pylącą oraz odpylić powierzchnię. 
• Wykonywanie  tynków zwykłych. Tynki zwykłe stanowią warstwę ochronną, wyrów-
nawczą lub kształtującą formę architektoniczną tynkowanego elementu, nanoszoną ręcznie 
lub mechanicznie, do której wykonania zostały użyte zaprawy odpowiadające wymaganiom 
norm lub aprobat technicznych nie zawierające dodatków dekoracyjnych, kwasoodpornych 
itp. 
Tynki zwykłe ze względu na miejsce stosowania, sposób nanoszenia, rodzaj podłoża, rodzaj 
zaprawy, liczbę warstw i technikę wykonania powinny być wykonane zgodnie z p. 2 normy 
PN-70/B-10100. 
o Przed rozpoczęciem wykonywania tynków zwykłych należy skontrolować przynajmniej: 
- przygotowanie podłoży, 
- zakończenie robót stanu surowego, 
- zakończenie robót instalacyjnych podtynkowych, 
- osadzenie ościeżnic drzwiowych i okiennych, -jakość materiałów (np. cementu, wapna, pia-
sku, suchych mieszanek itp.). 
Przy wykonywaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad przedstawionych w p. 3.3.1 
normy PN-70/B-10100. 
• Wykonanie tynków pocienionych. Tynki pocienione powinny stanowić warstwę ochronną, 
wyrównawczą, dekoracyjną lub kształtującą formę architektoniczną tynkowanego elementu. 
Grubość tynków pocienionych wynosi 2÷8 mm. 

o Ze względu na fakturę powierzchni rozróżnia się tynki: 
-zacierane - otrzymane przez zatarcie pacą lub szczotką wyprawy do uzyskania gładkiej 
powierzchni lub w przypadku mas zawierających okrągłe ziarna zagłębień w kształcie 
rowków, 
- cyklinowane - otrzymane przez przetarcie zatartej warstwy wyprawy po jej wstępnym 
utwardzeniu cykliną zębatą o wysokości zębów odpowiadającej wymiarom najgrubszego 
ziarna, 
-natryskowe - otrzymane metodą natrysku miotełką, pędzlem, agregatem tynkarskim lub 
pistoletem natryskowym, 
- wytłaczane - otrzymane przez modelowanie nałożonej masy za pomocą rolki. 
Przed rozpoczęciem wykonywania tynków należy przeprowadzić kontrolę przynajmniej: 
- przygotowania podłoża, 
- zakończenia robót stanu surowego, 
- zakończenia robót instalacyjnych podtynkowych, 
- osadzenia ościeżnic drzwiowych i okiennych.  
o Przy wykonywaniu tynków pocienionych należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji 

producenta w zakresie przygotowania podłoża, przygotowania masy tynkarskiej oraz spo-
sobu i warunków nakładania. 

o Tynki powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C, pod wa-
runkiem że w ciągu doby nie nastąpi spadek temperatury poniżej 0°C. Dopuszcza się 
wykonywanie robót tynkowych w temperaturze niższej tylko przy zastosowaniu 
odpowiednich środków zabezpieczających.  

o Świeże tynki powinny być chronione przed zbyt intensywnym działaniem promieni sło-
necznych (szczególnie w okresie letnim) i opadami atmosferycznymi. 

• Kontrola wykonania tynków zwykłych powinna być przeprowadzona w zakresie: 
- przyczepności tynku do podłoża, 
- mrozoodporności, 
- grubości, 
- wyglądu powierzchni, 



 46

- wad i uszkodzeń powierzchni (nierówności, wypryski i spęcznienia, pęknięcia, wykwity, 
zacieki itd.), 
- wykończenia na stykach i przy szczelinach dylatacyjnych, 
- wykończenia naroży i obrzeży, 
- prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi (tabl. 12.9-1). 
 

Kategoria tynku 
Odchylenie po-
wierzchni tynku od 
płaszczyzny i od-
chylenie krawędzi 
od linii prostej 

Odchylenie powierzchni i 
krawędzi od kierunku Ochylenie 

przecinających się 
płaszczyzn od kąta 
przewidzianego w 
dokumentacji 

pionowego poziomego 

Tynki 
jednowarstwowe 
0 I la 

nie podlegają sprawdzeniu 

Tynki 
dwuwarstwowe 
II  

s 4 mm na 
długości łaty 
kontrolnej 2 m 

s 3 mm na 1 m s 4 mm na 1 m i 
ogółem s 10 mm na 
całej powierzchni 
między przegro-
dami pionowymi 
(ściany, belki itp.) 

s 4 mm na 1 m 

Tynki pospolite 
III  

s 3 mm i w Liczbie s 
3 na całej długości 
łaty kontrolnej 2 
dni 

z 2 mm na 1 m i 
ogółem s 4 mm w 
pomieszczeniach do 
3,5 m wysokości 
oraz s 6 mm w 
pomieszczeniach 
powyżej 3,5 m 
wysokości 

s 3 mm na 1 m i 
ogółem s 6 mm na 
całej powierzchni 
miedzy 
przegrodami 
pionowymi (ściany, 
belki itp.) 

s 3 mm na 1 m 

Tynki doborowe 
filcowane (f) i 
wypalane (w) IV 
IVf  
rvw 

s 2 mm i w liczbie s 
2 na całej długości 
łaty kontrolnej 2 m 

s 1,5 mm na 1 m i 
ogółem s 3 mm w 
pomieszczeniach do 
3,5 m wysokości 
oraz s 4 mm w 
pomieszczeniach 
powyżej 3,5 m 
wysokości 

<: 2 mm na 1 m i 
ogółem s 3 mm na 
całej powierzchni 
między 
przegrodami 
pionowymi 
(ściany, belki itp.) 

s 2 mm na 1 m 

 
o Wymagania stawiane tynkom zwykłym przedstawione są w p. 3.3.3÷3.3.10 normy PN-

70/B-10100. 
o Metody badań tynków zwykłych powinny być zgodne z p. 4 normy PN-70/B-10100. •  

• Kontrola wykonania tynków pocienionych powinna obejmować co najmniej sprawdzenie: 
zgodności z ustaleniami projektowymi, materiałów, sprawdzenie podłoży, przyczepności 
tynku do podłoża, grubości tynku, sprawdzenie wyglądu i innych właściwości powierzchni 
tynku, prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku, wykończenia tynków na 
narożach, stykach i przy szczelinach dylatacyjnych. 

Kontrola powinna być przeprowadzona nie później niż przed upływem l roku od daty 
ukończenia robót tynkowych.  
o Sprawdzenie zgodności wykonanych tynków z ustaleniami technicznymi polega na 

ustaleniu, czy wykonane tynki w zakresie rodzaju i faktury są zgodne z ustaleniami tech-
nicznymi. 

o Sprawdzenie materiałów polega na ustaleniu, czy zastosowany materiał jest zgodny z 
ustaleniami projektowymi, czy legitymuje 
się deklaracją zgodności lub certyfikatem zgodności z wymienionymi w ustaleniach 
technicznych normami lub aprobatami technicznymi, oraz na sprawdzeniu zapisów z kon-
troli przed wykonaniem tynków.  
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o Sprawdzenia podłoży dokonuje się na podstawie zapisów z kontroli przed wykonaniem 
tynków. 

o Przyczepność tynku do podłoża sprawdzić należy wizualnie i przez opukanie tynku drew-
nianym młotkiem. W przypadku stwierdzenia odparzeń, pęcherzy, złuszczeń oraz 
głuchego odgłosu przy opukiwaniu drewnianym młotkiem tynk należy wykonać 
ponownie.  

o Sprawdzenia grubości tynku dokonujemy metodą obliczeniową, przyjmując podaną przez 
producenta ilość niezbędną do wykonania l m2 tynku lub w przypadku wątpliwości 
dokonując bezpośredniego pomiaru w miejscu odkrywki. Grubość tynku powinna być 
zgodna z ustaleniami projektowymi, lecz nie mniejsza niż 2 mm i nie większa niż 8 mm.  

o Sprawdzenia wyglądu i innych właściwości powierzchni tynku należy dokonać metodą 
oględzin wizualnych oraz poprzez przetarcie powierzchni ręką. Powierzchnia tynku 
powinna mieć jednolitą fakturę i barwę zgodną z ustaleniami projektowymi. 
Niedopuszczalne jest występowanie rys, spękań, pęcherzy, smug, plam, prześwitów 
podłoża, wykwitów i zacieków. Powierzchnia tynku nie powinna pylić.  

o Sprawdzenia prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku należy dokonać w 
sposób podobny jak w p. 4.3.8 normy PN-70/B-10100. Wymagania w zakresie wykonania 
powierzchni i krawędzi tynku są takie jak wymienione w tablicy 5 dla tynków kategorii 
III normy PN-70/B-10100.  

o Sprawdzenia prawidłowości tynków na narożach, stykach i przy szczelinach dylatacyj-
nych należy dokonać metodą oględzin wizualnych. Naroża oraz wszelkie obrzeża tynków 
powinny być wykonane zgodnie z ustaleniami projektowymi. Tynki na stykach z 
powierzchniami inaczej wykończonymi, przy ościeżnicach i podokiennikach, powinny 
być zabezpieczone przez odcięcie. W miejscach przebiegu szczelin dylatacyjnych tynk 
powinien być przecięty i wykończony zgodnie z ustaleniami projektowymi. 

• Usuwanie niezgodności. Jeśli roboty nie są wykonane zgodnie z wymaganiami, należy do-
konać napraw usterek zgodnie z procedura usuwania niezgodności. Procedury usuwania 
niezgodności i stosowane materiały powinny być akceptowane przez inspektora nadzoru. 
 
3. Okładziny ceramiczne 
• Warunki przyst ąpienia do wykonywania okładzin ceramicznych są takie same jak 
przedstawione w p. 12.9.3 w odniesieniu do wykonywania okładzin kamiennych. 
• Materiały do wykonywania okładzin ceramicznych 
o Materiały ceramiczne powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat 

technicznych (szczegóły patrz rozdz. 5.9).  
o Zaprawy cementowe i cementowo-wapienne do mocowania powinny odpowiadać 

wymaganiom normy PN-B-14501:1990.  
o Zaprawy klejące powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10107:1998 lub odpo-

wiednim aprobatom technicznym.  
o Masy klejące w postaci past i zaprawy do spoinowania powinny odpowiadać wymaga-

niom odpowiednich aprobat technicznych. 
• Podłoża pod okładziny 
o Podłoże mogą stanowić nieotynkowane lub otynkowane mury z elementów 

drobnowymiarowych oraz ściany betonowe.  
o Podłoże powinno być równe, niepylące, pozbawione powłok malarskich, bez zatłuszczeń i 
śladów bitumów. 

o Przy mocowaniu za pomocą zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej spoiny w 
murach ceglanych powinny mieć głębokość ok. 10-15 mm, a powierzchnia betonowa po-
winna zostać nakłuta na ok. 50% powierzchni.  
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o Uszkodzone podłoża należy naprawić mocną zaprawą cementową marki min. M4 lub spe-
cjalnymi masami naprawczymi. 

• Wykonywanie okładzin przy użyciu zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej 
o Na ścianach murowych należy wykonać dwuwarstwowy podkład z obrzutki (zaprawa 

marki M7÷M15) i narzutu (zaprawa marki M4÷M7).  

o Elementy ceramiczne należy posegregować według wymiarów i gatunków, a 
bezpośrednio przed układaniem namoczyć w wodzie przez ok. 3 godziny. 

o Po stwardnieniu podkładu można przystąpić do mocowania elementów, nakładając na ich 
stronę montażową zaprawę cementową lub cementowo-wapienną i dociskając je do 
podłoża. Zaprawa powinna pokrywać całą powierzchnię płytki. 

o Osadzanie elementów rozpoczynamy od dołu. Szerokość spoin jest zależna od rodzaju 
elementów okładzinowych  i powinna być określona w projekcie technicznym. 

• Wykonanie okładzin przy użyciu zapraw i mas klejących 
Podłoże powinno być równe i mocne. Na ścianach murowych należy wykonać mocny 
podkład tak jak dla okładzin mocowanych przy użyciu zapraw zwykłych.  
o Na stwardniałym podkładzie lub równych podłożach betonowych należy rozprowadzić za 

pomocą pacy ząbkowanej o wysokości ząbków 6-8 mm (zależnie od wielkości elementu 
ceramicznego) zaprawę klejącą i następnie przyłożyć i docisnąć mocowany element. Przy 
mocowaniu elementów za pomocą zapraw klejących nie wolno moczyć płytek, a 
przygotowując zaprawę klejącą, należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji podanej 
przez producenta zaprawy. 

o Szerokość spoiny powinna być określona w projekcie technicznym, a dla jej uzyskania 
stosuje się odpowiednie wkładki dystansowe, np. krzyżyki z tworzyw sztucznych, 
usuwane po stwardnieniu zaprawy. 

• Spoinowanie okładzin ceramicznych 
o Po związaniu zaprawy (zwykłej lub klejącej) należy szczeliny (spoiny) pomiędzy płyt-

kami oczyścić i wypełnić zaprawą do spoinowania, tzw. fugą. Zaprawę należy 
przygotować zgodnie z instrukcją producenta.  

o Szerokość, kształt i kolor spoin powinny być określone w projekcie technicznym.  
o Przy doborze zaprawy do spoinowania (fugi) należy uwzględnić szerokość spoin. 
•  Kontrola wykonania okładzin ceramicznych powinna obejmować sprawdzenie: 
zgodności z dokumentacją techniczną, podłoży, materiałów, prawidłowości wykonania 
okładziny.  
o Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną powinno być przeprowadzone przez 

porównanie wykonanej okładziny z projektem technicznym za pomocą oględzin ze-
wnętrznych i pomiarów. 

o Sprawdzenie podłoży powinno być przeprowadzone na podstawie protokółów badań 
międzyoperacyjnych. 

o Sprawdzenie materiałów powinno być przeprowadzone na podstawie deklaracji zgodności 
lub certyfikatów zgodności przedłożonych przez dostawców. 

o Kontrola prawidłowości wykonania okładziny powinna obejmować sprawdzenie: 
- przyczepności okładziny, 
- odchylenia krawędzi od kierunku poziomego i pionowego, 
- odchylenia powierzchni od płaszczyzny, 
- prawidłowości wypełnienia i przebiegu spoin.  
o Szczegółowe wymagania i metody badań według [1] podano w tabl. 12.9-3. 
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Szczegółowe wymagania i metody badań okładzin ceramicznych            
Tablica 12.9-3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
4. Odbiór robót tynkarskich i okładzinowych 
• Podstawę do odbioru tynków i okładzin stanowi stwierdzenie zgodności wykonania z 
dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami. 
o Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: pełną dokumentację wykonawczą, protokół z 

badań kontrolnych, deklaracje zgodności lub certyfikaty materiałów, protokoły odbiorów 
dokonanych w ramach kontroli przed i po wykonaniu robót, wykaz stwierdzonych w 
trakcie wykonywania robót niezgodności i działań korygujących. 

o Zgodność wykonania tynków lub okładzin z dokumentacją projektową stwierdza się na 
podstawie porównania wyników badań z wymaganiami norm i aprobat technicznych z do-
datkowymi ustaleniami podanymi w projekcie lub ekspertyzach technicznych oraz z 
wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach technicznych. 

o Tynki lub okładziny wykonane w sposób niezgodny z wymaganiami mogą być odebrane 
pod warunkiem, że odstępstwa nie zagrażają bezpieczeństwu i nie obniżają komfortu 
użytkowania. 

• Protokół odbioru powinien zawierać: podsumowanie wyników badań, stwierdzenie 
zgodności lub niezgodności wykonania tynków lub okładzin z ustaleniami projektowymi, 
wykaz usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia. 
Literatura uzupełniaj ąca 
[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowalno-montażowych. Tom I, część 4. 
Arkady, Warszawa 1990. 
 
Normy 
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
 
PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie 
PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych 
PN-70/B-10100 Roboty tynkarskie. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-11203:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne. Płyty do okładzin pionowych 
zewnętrznych i wewnętrznych 
PN-B-11204:1996 Materiały kamienne. Elementy kamienne. Płyty cokołowe zewnętrzne 
PN-B-11021:1996 Materiały kamienne. Elementy kamienne. Podokienniki zewnętrzne 
PN-B-11205:1996 Materiały kamienne. Elementy kamienne. Stopnie schodowe monolityczne 
i okładziny stopni 
PN-B-06191:1997 Roboty kamienne. Elementy kotwiące do osadzania okładziny kamiennej 
PN-B-06190:1972 Roboty kamieniarskie. Okładziny kamienne. Wymagania w zakresie 
wykonywania i badania przy odbiorze 

Sprawdzana cecha Wymaganie Metoda badania 
Przyczepność brak głuchego odgłosu 

przy opukiwaniu 
lekkie opukanie okładziny w kilku dowolnie 
wybranych miejscach 

Odchylenie krawędzi od 
kierunku poziomego i 
pionowego 

s 2 mm/m pomiar prześwitu między łatą o długości 2 m 
przyłożoną do krawędzi okładziny a okładziną 

Odchylenie powierzchni 
od płaszczyzny 

z 2 mm pomiar prześwitu między powierzchnią 
okładziny a łatą o długości 2 mm przyłożoną 
w dowolnym miejscu 

Prawidłowość wypełnienia i 
przebiegu spoin 

z 2 mm wizualnie i przez pomiar odchyleń przebiegu 
spoin w stosunku do naciągniętego sznura 
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PN-B-11206:1996 Materiały kamienne. Elementy kamienne. Podokienniki wewnętrzne 
PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do płytek mineralnych 
PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy PN-B-
10122:1972 Roboty okładzinowe. Suche tynki. 
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ROBOTY MALARSKIE 
 
1. Wymagania ogólne 
• Przy wykonywaniu robót malarskich wymaga się przestrzegania następujących zasad: 
o prace na wysokości należy wykonywać z prawidłowych rusztowań lub drabin, a gdy nie 

ma możliwości zainstalowania rusztowań i roboty te wykonuje się z pomostów opiera-
nych na konstrukcji (tzw. kładek), malarz powinien być zabezpieczony przed upadkiem 
pasem bezpieczeństwa przymocowanym do konstrukcji, - . 

o przy robotach przygotowawczych z użyciem materiałów alkalicznych (wapno, soda kau-
styczna, pasty do usuwania starych powłok olejnych lub z żywic syntetycznych) należy 
stosować okulary ochronne i odzież ochronną (buty gumowe, fartuchy gumowe, 
rękawice), zabezpieczając skórę twarzy i rąk tłustym kremem ochronnym, 

o przy malowaniu wyrobami zawierającymi lotne rozpuszczalniki lub rozcieńczalniki (np. 
w farbach olejnych, olejno-żywicznych, ftalowych, lakierach lub farbach 
chemoutwardzalnych) stosować odzież ochronną, a pracę wykonywać przy otwartych 
oknach lub czynnej i sprawnej wentylacji oraz przestrzegać zakazu palenia papierosów i 
używania otwartych palenisk lub grzejników elektrycznych, narzędzi i silników 
powodujących iskrzenie i mogących być źródłem pożaru, 

o przy zastosowaniu piasku (np. przy piaskowaniu powierzchni) lub farb zawierających 
krzemionkę stosować maski pyłochłonne, a skórę twarzy i rąk zabezpieczyć tłustym kre-
mem ochronnym, 

o nie należy stosować materiałów szkodliwych dla zdrowia człowieka, jak związki chromu, 
ołowiu, fluatów. 

• Przygotowanie powierzchni. Przed przystąpieniem do malowania naprawić uszkodzenia 
powierzchni tynków i wcześniej naprawianych miejsc. Zaleca się stosowanie do tego celu 
zapraw i szpachlówek produkowanych fabrycznie w postaci gotowej do stosowania lub w 
postaci proszkowej do zarabiania wodą bezpośrednio przed użyciem. 
• Termin robót. Roboty malarskie wewnątrz i na zewnątrz budynku wykonywać dopiero po 
wyschnięciu tynków i naprawianych miejsc (jednolite zabarwienie powierzchni naprawianej). 
Malowanie konstrukcji stalowych - po całkowitym   i   ostatecznym   umocowaniu wszystkich 
elementów konstrukcyjnych i osadzeniu innych elementów w ścianach. 
• Powierzchnie podłoży pod malowanie powinny być: 
o gładkie i równe, tzn. bez nadrostów betonowych, zacieków zaprawy lub mleczka 

cementowego, kawern; dopuszcza się pojedyncze wgłębienia o średnicy do 5 mm i 
głębokości do 4 mm - dla podłoży betonowych; w zakresie równości obowiązują 
wymagania jak dla tynków IV kategorii (z wyjątkiem tynków doborowych), 

o mocne, tzn. powierzchniowo nie pylące, nie wykruszające się, bez spękań i rozwarstwień, 
o czyste, tzn. bez plam, zaoliwień, pleśni i zanieczyszczeń (kurzem, rdzą),  
o dojrzałe pod malowanie klejowe, emulsyjne, olejne i z żywic syntetycznych, tzn. po 2-6 

tygodniach w zależności od rodzaju farby. Farbami emulsyjnymi, akrylowymi można 
malować podłoża po 7 dniach,  

o suche (patrz tabl. 12.11-1) - badanie wilgotności podłoża można wykonać aparatami 
wskaźnikowymi (elektrycznym lub karbidowym), metodą suszarkowo - wagową lub 
papierkami wskaźnikowymi Hydrotest. 

•  Kontrola mi ędzyfazowa obejmuje sprawdzenie: 
a) jakości materiałów malarskich, b) wilgotności i przygotowania podłoża pod malowanie, c) 
stopnia skarbonizowania tynków, d) jakości wykonania kolejnych warstw powłokowych i 
temperatury w czasie malowania i schnięcia powłok. 
Wyniki badań jakości materiałów i podłoży powinny potwierdzać protokoły lub wpisy do 
dziennika budowy. 
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2. Warunki przystąpienia do robót 
•  Temperatura. Roboty malarskie wykonywać w temperaturze ≥ +5°C. W ciągu doby nie 
może nastąpić spadek poniżej 0°C. 
Farba silikonową można malować w temperaturze ≥ -5°C. 
Optymalna temperatura: a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi od + 
12 do +18°C, b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i z żywic syntetycznych 
powyżej +5°C, lecz by w ciągu doby nie następował spadek temperatury poniżej 0°C, c) przy 
malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretanowymi, epoksydowymi itp. +15°C. 
• Pogoda. Roboty na zewnątrz budynków nie powinny być wykonywane w okresie zimo-
wym, a w okresie letnim podczas opadów atmosferycznych, intensywnego nasłonecznienia 
malowanych powierzchni lub w czasie silnych wiatrów. Niedopuszczalne jest malowanie 
powierzchni zawilgoconych, szczególnie wyrobami rozpuszczalnikowymi. 
• Inne warunki . Roboty farbami wodnymi -w pomieszczeniach o dobrej wentylacji. Farby 
wodorozcieńczalne, tj. klejowe, cementowe (w postaci wodnej), emulsyjne, olejne, z żywic 
syntetycznych oraz chemoutwardzalne powinny być  transportowane  i  przechowywane w 
temperaturze +5°C. 
 
3. Przygotowanie powierzchni do malowania 
• Powierzchnia betonu i żelbetu: a) większe ubytki powierzchni, złącza prefabrykatów itp. 
wypełnić zaprawą cementową z co najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem i zatrzeć do rów-
ności, b) plamy od zaoliwień zeskrobać, zmyć wodą z dodatkiem detergentów i czystą wodą. 
• Podłoża tynkowe: a) naprawić zaprawą i zatrzeć do lica; w przypadku podłoży gipsowych 
stosować do tego celu zaprawę gipsową (z wy-przędzeniem 1-dniowym przed malowaniem), 
dla pozostałych podłoży - zaprawę cementowa lub cementowo-wapienną (z wyprzedzeniem 
14-dniowym), b) powierzchnie tynku oczyścić. 
•  Nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne zagruntować: a) mlekiem wapiennym 
- pod farby wapienne i kazeinowe, b) roztworem szkła wodnego potasowego - pod farby 
krzemianowe, c) roztworem mleka wapiennego pod pierwszą warstwę farby klejowej i roz-
tworem szarego mydła (1-3%) pod drugą i następną warstwę farby klejowej (przy malowaniu 
wysokojakościowym), d) pokostem rozcieńczonym benzyną lakierniczą (1:1) pod wyroby 
olejne itp. 
•  Podłoża gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo-wapienne zagruntować: a) roztworem 
kleju kostnego (2,5%) - pod farby klejowe, b) gruntownikiem pokostowym, środkiem sili-
konowym, z kleju kostnego, rozcieńczoną farbą emulsyjną (farba: woda = 1:6) - pod malo-
wania farbami emulsyjnymi. 
• Powierzchnie z drewna i materiałów drewnopochodnych: a) oczyścić z kurzu, tłustych 
plam i zacieków żywicy, b) usunąć drobne wady powierzchni przez zaszpachlowanie 
szpachlówką, c) zagruntować gruntownikiem, np. pokostowym, d) sęki pokryć roztworem 
spirytusowym szelaku (10%) lub specjalnym preparatem 
 
Największa dopuszczalna wilgotność podłoży do malowania   
Tablica 12.11-1 
 

Podłoże Rodzaj farby 
Największa wilgotność 
podłoża % masy 

Tynki cementowe i 
cementowo-wapienne 

wapienna klejowa lub 
kazeinowa emulsyjna olejna, z 
żywic syntetycznych 

6 4 
4 3 

Tynki gipsowe klejowa emulsyjna olejna, z 
żywic syntetycznych 

4 4 
3 
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Płyty azbestowo-cementowe silikonowe i inne rozpuszczalnikowe 
emulsyjna, akrylowa 

4 4 

Drewno, sklejka, płyty 
pilśniowe twarde 

olejna, z żywic syntetycznych 
chemoutwardzalna 
 ------------------------------------

4 12 

 
 
4. Wykonywanie powłok malarskich 
• Zalecenia ogólne 
o Do malowania ręcznego i wątkiem powinno się stosować farby o konsystencji handlowej.  
o Konsystencja farb do malowania natryskowego - rzadsza niż do malowania ręcznego i 

wałkiem malarskim. Do malowania natryskowego farby handlowe powinno się rozcień-
czyć odpowiednim dla danego rodzaju farby rozcieńczalnikiem (w przypadku farb wod-
nych - wodą, w przypadku pozostałych farb -rozpuszczalnikami handlowymi w ilości 3-
5% w stosunku do farby. 

o Farby wapienne, kazeinowe, krzemianowe należy nakładać pędzlem; pozostałe farby 
można nakładać pędzlem, natryskiem lub wałkiem. 

o Zużycie farb przy malowaniu pędzlem podaje tabl. 12.11-2. Przy malowaniu natryskiem i 
wałkiem zużycie farb jest minimalnie mniejsze niż przy malowaniu pędzlem.  

o Przy malowaniu pędzlem ostatnią warstwę powłoki wykonać tak, aby kierunek pociągnięć   
pędzla   był   prostopadły   do   ściany z oknem - przy malowaniu sufitu lub do podłogi - 
przy malowaniu ścian.  

Podczas malowania. Wyschnięta powłoka wapienna ma jaśniejszą barwę niż farba. Barwy 
powłok wapiennych są mało intensywne z uwagi na wybielające oddziaływanie spoiwa 
wapiennego. 
 
Tablica 12.11-2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Farba Zużycie farby, 
dm3/m2 

Wapienna 0,5-0,6 
Klejowa w kolorze 
jasnym do malowania 
tynku cementowego 

ok. 0,5 

Cementowa ok. 1,2 
Kazeinowa 0,4-0,5 

Krzemianowa (do 
jednokrotnego 
malowania), przy czym 
zużycie szklą wodnego 
wraz z gruntownikiem 

0,5-0,7 ok. 0,4 

kg/m2 
Emulsyjna (przy 
dwukrotnym 
malowaniu) 

ok. 0,4 

Silikonowa (przy 
dwukrotnym 
malowaniu) 

0,3-0,7 (w 
zależności od 
rodzaju 
podłoża) 

Przy technice olejnej (przy 
jednokrotnym malowaniu): 
- olejna podkładowa - 
nawierzchniowa olejna - 
nawierzchniowa z żywic 
syntetycznych - emalia z 
żywic syntetycznych 

0,08-0,11 
0,08-0,14 
0,07-0,10 

0,08-0,14 
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• Malowanie farbami emulsyjnymi 
o Sprawdzić, czy farba nie zawiera wytrąconego spoiwa w postaci nitek (wskutek nie-

właściwego jej transportu czy przechowywania, tj. w temperaturze poniżej +5°C), co ją 
dyskwalifikuje. Powłoka po wyschnięciu ma barwę ciemniejszą niż farba,  

o Do barwienia farb stosuje się farby emulsyjne kolorowe bądź specjalne pasty 
pigmentowe. Nie wolno do tego celu stosować suchych pigmentów ani kolorowych farb 
klejowych. Farb do malowania powierzchni wewnętrznych (o czym informacja znajduje 
się na etykietach tych wyrobów) nie można stosować na powierzchnie elewacyjne. 
Niektóre farby emulsyjne można stosować na wnętrza i elewacje (zgodnie z wytycznymi 
producenta). Natomiast farby przewidziane do malowania elewacji ze względów 
ekonomicznych (więcej spoiwa i stąd wyższa cena) oraz higienicznych (więcej spoiwa i 
wyższa szczelność) nie powinny być stosowane do wnętrz. 

o Malowanie wykonywać 2-krotnie „na krzyż". Do pierwszego malowania (szczególnie 
podłoży nasiąkliwych) stosuje się farbę rozcieńczoną wodą w ilości 10% w stosunku do 
farby, a do drugiego - farbę handlową. Podłoża gipsowe zagruntować (z wyprzedzeniem 
24 h) roztworem kleju kostnego (1,5%) lub farbą emulsyjną rozcieńczoną wodą w 
stosunku 1:6. Drugą warstwę farby nanosić najwcześniej po 2 h po wykonaniu pierwszej. 
Powłok emulsyjnych nie można wykonywać na kruszących się podłożach lub na starych, 
pylących się powłokach oraz na powłokach świeżych silnie alkalicznych (wady powłok-
tabl. 12.11-6).  

 
Wady powłok emulsyjnych, przyczyny ich powstawania i sposób zapobiegania  
Tablica 12.11-6 
 

Wady Przyczyny powstawania Sposób zapobiegania 
Łuszczenie się 
powłoki 

1) zbyt słabe podłoże 
2) nieusunięcie starej powłoki klejowej 
lub tłustych zanieczyszczeń 

1) wzmocnić podłoże przez zatarcie 
mocną zaprawą lub przez 
fluatowanie 2) starannie oczyścić 
podłoże przed malowaniem 

Pęcherzenie się 
powłoki 

1) malowanie na zbyt mokrym 
podłożu 

1) pozostawić podłoże do wyschnięcia 

Rysy 1) wykonanie powłoki z farby o małej 
zawartości spoiwa (np. obciążonej 
dodatkiem wypełniaczy) na podłożu o 
znacznej rozszerzalności (np. na starej 
powłoce olejnej) 

1) malować farbą handlową, tj. o 
optymalnej zawartości spoiwa 

Smugi, ślady 
pędzla, 
niejednorodna 
faktura 
powierzchni 

1) zbytnia nasiąkliwość podłoża 2) 
uszkodzenie struktury powłoki 
wskutek zbyt długiego wygładzania 
powłoki pędzlem 3) malowanie elewacji 
w słońcu 
4) niewłaściwy kierunek pociągnięć 
pędzla 

1) zagruntować podłoże 2) farbę 
nakładać szybko 
3) malować elewację w cieniu i nie 
przy silnym wietrze 4) warstwę 
wierzchnią nanosić na suficie - 
prostopadle do ściany okiennej, na 
ścianach - pionowo 

Wycieranie 
powłoki 

1) obciążanie farby suchymi 
pigmentami lub wypełniaczami 2) 
zamarznięcie mokrej powłoki 

1) malować farbą handlową zgodnie z 
warunkami wykonywania powłok 

Plamy, 
odbarwienia i 
zanieczyszczenia 
mechaniczne 

1) przebijające plamy podłoża 2) 
niezaizolowanie części stalowych 
3) zanieczyszczenia farby 4) farba 
uległa zamarznięciu (np. w czasie 
transportu lub niewłaściwego 
składowania) 5) odbarwienie 
pigmentów nieodpornych na alkalia 

1) malować na czystym podłożu 2) 
części metalowe izolować farbą 
antykorozyjną 3) farbę z 
zanieczyszczeniami przecedzić 4) farba 
nie nadaje się do użytku 
5) nie malować podłoży alkalicznych, 
szczególnie farby na polioctanie winylu 
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• Malowanie farbami olejnymi i z żywic syntetycznych 
o Dostosować konsystencję farby do techniki malowania (pędzlem, wałkiem lub pistoletem 

natryskowym) przez dodatek 3-5% rozcieńczalnika. Białą farbę dobarwia się do żądanego 
koloru przez dodanie farby tego samego rodzaju (nie wolno dobarwiać suchymi 
pigmentami) lub specjalnych past pigmentowych. Malowanie na podłożu uprzednio 
zagruntowanym (z 24 h wyprzedzeniem) gruntownikiem pokostowym. 

Każda warstwa powłokowa z odpowiedniego dla niej wyrobu: podkładowa - z farb do 
gruntowania ogólnego stosowania (lub przeciwrdzewnych), warstwa wierzchnia - z farb 
nawierzchniowych; przy malowaniu doborowym (tj. trój warstwowym) - na warstwę z farby 
nawierzchniowej należy nałożyć warstwę emalii. 
o Malowanie można wykonywać jako uproszczone, zwykle i doborowe.  
o Przy wykonywaniu powłok konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: a) każda 

kolejna warstwa farby musi się różnić od poprzedniej większą zawartością spoiwa, tj. 
przechodzi się od warstwy „chudej" do „tłustej" (farba podkładowa, nawierzchniowa, 
emalia), b) każdą warstwę nakładać cienko w odstępach 24 h dla wyrobów olejnych i 
żywic syntetycznych, c) przy malowaniu drewna i materiałów drewnopochodnych poza 
gruntowaniem i zabezpieczeniem przed grzybami i owadami (rozdz. 9.5) konieczne jest 
co najmniej jednokrotne pomalowanie stolarki farbą podkładowa. i 2-krotne farbą 
nawierzchniowa; przy nakładaniu warstwy wierzchniej kierunek pociągnięć pędzla - 
zgodny z przebiegiem słojów drewna. Wady powłok i sposoby zapobiegania im tabl. 
12.11-8. 

 
Tablica 12.11-8 
 

Wady Przyczyny powstawania Sposób zapobiegania 
Łuszczenie się powłoki 1) nieusunięcie zanieczyszczeń 

podłoża (np. tłuste, stare powłoki) 2) 
wilgotne alkaliczne podłoże 
3) brak gruntowania przed 
malowaniem drewna lub tynku lub 
stosowanie wadliwej budowy 
powłoki 

1) starannie przygotować podłoże 2) 
malować suche i dojrzałe podłoże 
zgodnie z warunkami wykonywania 
robót 3) przestrzegać zasady 
kolejności warstw od „chudej" do 
„tłustej" (tj. podkładowa, 
nawierzchniowa emalia) 

Pęcherze 1) malowanie wilgotnego podłoża 
2) nie izolowane sęki żywiczne na 
podłożu drewnianym 

1) sprawdzić wilgotność podłoża 
(powinna być zgodna z danymi 
tabl. 12.1.) 2) izolować sęki 
żywiczne 

Zmarszczenia powłoki 1) malowanie za gruba warstwą 1) malować cienkimi warstwami 
Prześwity podłoża 1) malowanie farbą nie wymieszaną 

2) malowanie farbą nadmiernie 
rozcieńczoną 
3) zła jakość farby 

1) dokładnie wymieszać farbę w 
opakowaniu 2) malować farbą 
handlową ew. z dodatkiem 
rozcieńczalnika zgodnie z norma 3) 
sprawdzić zdolność krycia, stosować 
tylko farbę odpowiadającą 
wymaganiom normowym 

Brak połysku 1) malowanie na zbyt nasiąkliwym 
lub alkalicznym podłożu 
2) wpływ mgły lub pary wodnej na 
świeżą powłokę 

1) ujednolicić podłoże przez 
gruntowanie i malować tylko 
podłoże dojrzałe 2) przestrzegać 
warunków wykonywania robót 
malarskich 

Plamy 1) zanieczyszczenia podłoża 
substancjami rozpuszczalnymi przez 
spoiwo lub rozcieńczalniki farby 
(np. preparatami asfaltowymi) 

1) malować tylko podłoża czyste, 
ew. zanieczyszczenia izolować 
lakierem spirytusowym 

Lepkość powłoki 1) podłoże zanieczyszczone np. 
olejowymi środkami 
grzybobójczymi 
2) malowanie na nieodstatecznie 
suchej poprzedniej warstwie 
powłoki 

1) z podłoża usunąć 
zanieczyszczenia, a ew. substancje 
grzybobójcze izolować lakierem 
spirytusowym 2) zachować 
odpowiedni czas schnięcia dla 
poszczególnych warstw 
powłokowych 



 56

Zmydlanie się powłoki 1) malowanie świeżych i 
alkalicznych tynków lub podłoży 
betonowych 2) malowanie 
niezneutralizowanych podłoży po 
usuwaniu z nich starych powłok 
olejnych metodą ługowania 

1) sprawdzić alkaliczność podłoża za 
pomocą alkoholowego 1-proc. 
roztworu fenoloftaleiny 2) podłoże 
neutralizować np. przez zmycie 
około 1-proc. octem, a następnie 
czystą wodą 

Rdzewienie pod 
powłoką lub 
przebijanie rdzy 
przez powłokę 

1) niedokładne oczyszczenie podłoża 
stalowego z rdzy 
2) malowanie zawilgoconego podłoża 
stalowego (w czasie rosy, deszczu) 3) 
brak neutralizacji podłoża przy 
odrdzewianiu kwasami 4) brak 
powłoki przeciwrdzewnej na 
elementach metalowych (np. 
okuciach stolarki) 

1) podłoże dokładnie oczyścić 
zgodnie z warunkami wykonywania 
robót 2) prowadzić malowanie 
zgodnie z warunkami wykonywania 
robót 3) neutralizować podłoża po 
chemicznym odrdzewianiu 4) części 
metalowe pokrywać farbą 
przeciwrdzewną 

 
 
5. Wymagania stawiane poszczególnym rodzajom powłok 
• Powłoki emulsyjne. Powinny być niezmy-walne oraz odporne na tarcie na sucho, szoro-
wanie i reemulgację (rozmazywanie się). Ponadto powinny być bez uszkodzeń, jednolitej 
barwy bez smug, plam, spękań, łuszczenia. 
•  Powłoki olejne i na żywicach syntetycznych. Powinny mieć barwę jednolitą, bez śladów 
pędzla,  smug, zacieków,  uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia, mieć 
jednolity połysk. 
 
6. Kryteria oceny jakości i końcowy odbiór robót malarskich 
• Badania powłok przy odbiorze wykonuje się w następujących terminach (w 
temperaturze ≥ +5°C, wilgotności względnej powietrza 65%):  
o z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych, silikonowych - nie wcześniej niż po 7 

dniach, 
o z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych i z żywic syntetycznych - nie 

wcześniej niż po 14 dniach. 

• Badania obejmują sprawdzenie: wyglądu zewnętrznego, zgodności barwy ze wzorcem 
oraz połysku, odporności powłok na wycieranie i odporności na zmywanie wodą. 
 
Literatura uzupełniaj ąca 
[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom I Bu-
downictwo ogólne. Cz. 4, Arkady 1990 (rozdział 27). 
[2] Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed korozją konstrukcji betonowych i żelbet. In-
strukcja nr 351/98. ITB, Warszawa 1998. 
Normy 
PN-58/B-30177 Kit szklarski kredowo-poko-stowy 
PN-75/C-04630 Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstępne próby techniczne 
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi 
farbami emulsyjnymi 
PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach 
bezwodnych 
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MONTA Ż STOLARKI  DRZWIOWEJ 
 
1. Wymagania dla zamawianej stolarki  drzwiowej: 
     drzwi z PCV. 

 
Uwaga! 
Każdorazowo należy sprawdzić wymiar w rzeczywistości 
 
2. Sprzęt 
Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu niezbędnego do wykonania 
przedmiotu zamówienia, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru 
 
3. Transport 
Każda partia wyrobów przewidzianych do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy 
przewidziane normą lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu 
należy przechowywać i transportować w odrębnych opakowaniach. Elementy do transportu 
należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. Zabezpieczone 
przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy użyciu palet lub jednostek 
kontenerowych. Elementy mogą być przewożone przy użyciu dowolnego środka transportu 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, 
przesunięciami lub utratą stateczności. 
 
4. Wykonanie robót 
4.1. Przygotowanie ościeży . 
4.1.1. Przed osadzaniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego 
ma przylegać ościeżnica. W przypadku występowania wad w wykonaniu ościeża lub 
zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże należy naprawić i oczyścić. 
4.1.2. Stolarkę drzwiową należy zamocować w punktach rozmieszczonych w ościeżu zgodnie 
z wymaganiami podanymi przez producenta. 
4.1.3. Skrzydła drzwiowe, ościeżnice powinny mieć usunięte wszystkie drobne wady 
powierzchniowe, np. pęknięcia, wyrwy. 
4.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki 
4.2.1. Osadzanie stolarki  
− sprawdzone i przygotowane ościeże należy wstawić stolarkę na podkładkach lub listwach. 

Elementy kotwiące osadzić w ościeżach. 
− wypełnić szczeliny pianką montażową, uzupełnić tynki  wynikłe po demontażu okien  i 

pomalować je farbą emulsyjną oraz wykończyć połączenia ościeżnicy z murem listwami 
maskującymi dwustronnie (od zewnątrz i wewnątrz) o wym. min. 40 x 16. 

− ustawienie drzwi należy sprawdzić w pionie i w poziomie. 
 
Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od: 
– 2 mm przy długości przekątnej do 1 m, 
– 3 mm przy długości przekątnej do 2 m, 
– 4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m. 
Zamocowaną stolarkę należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie 
szczeliny między murem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania 
do tego celu świadectwem ITB. Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających 
związki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi. 
Osadzoną stolarkę po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć. 
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4.3. Powłoki malarskie 
Powierzchnia powłok nie powinna mieć uszkodzeń. 
Barwa powłoki powinna być jednolita, bez widocznych poprawek, śladów pędzla, rys i 
odprysków. 
Wykonane powłoki nie powinny wydzielać nieprzyjemnego zapachu i zawierać substancji 
szkodliwych dla zdrowia. 
 
5. Kontrola jakości 
5.1. Zasady kontroli jakości powinny być zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla 
stolarki okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robót szklarskich. 
5.2. Ocena jakości powinna obejmować: 
– sprawdzenie zgodności wymiarów, 
– sprawdzenie zgodności elementów odtwarzanych z elementami dostarczonymi do 
odwzorowania, 
– sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka, 
– sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 
– sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania, 
– sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia. 
Roboty podlegają odbiorowi. 
 
6. Odbiór robót 
Wszystkie roboty wymienione w SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
Odbiór obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2, oraz czynności wyszczególnione 
w punkcie 4. 
 
7. Przepisy związane 
PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania. 
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-78/B-13050 Szkło płaskie walcowane. 
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział. 
BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne. 
BN-82/6118-32 Pokost lniany. 
PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania. 
BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarkę budowlaną. 
Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogólnego  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

  

 
 

 
 
 



 59

 


